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2 LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ 
 

Face aux besoins croissants en matières premières, à la prise de conscience de la finitude des ressources minérales et 
aux conséquences sur le développement ŘǳǊŀōƭŜΣ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳȄ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ǎŜ ǘƻǳǊƴŜƴǘ ǾŜǊǎ ƭŜǎ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭǎ 
offerts par la biomasse. On assiste donc à un redéploiement de la bio-économie. Le monde de la construction ς qui 
consomme près de 60% des matières minérales extraites ς ne peut échapper à cette tendance et les initiatives se 
multiplient.  

Pour en avoir une vision plus précise, les Arts et Métiers - Campus de Cluny - et BioBuild Concept ont mené une étude 
ǎΩŀǇǇǳȅŀƴǘ ǎǳǊ ǳƴ ǇŀƴŜƭ ŘŜ ǉǳŀǘƻǊȊŜ ǇŀȅǎΦ /ŜǘǘŜ ŞǘǳŘŜΣ .ƛƻ ²ƻǊƭŘ wŜǎƻǳǊŎŜ .ŜƴŎƘƳŀǊƪΣ ŀ ŞǘŞ ǎƻǳǘŜƴǳŜ ǇŀǊ ƭΩ!59a91, 
la DHUP2 Ŝǘ ƭΩ!w9b9 LƭŜ ŘŜ CǊŀƴŎŜ3Φ 9ƭƭŜ ŀ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ōŞƴŞŦƛŎƛŞ ŘŜ ƭΩŜȄǇŜǊǘƛǎŜ Řǳ ŎŀōƛƴŜǘ bƻƳŀŘŞƛǎΦ  

[ΩŀƳōƛǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŘƻǳōƭŜ Υ ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘΣ ŀŎǉǳŞǊƛǊΣ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƻƴ ƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭΣ ǳƴ ǇǊŜƳƛŜǊ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜ ǎǳǊ ƭŜǎ 
ressources disponibles, la maturité ς scientifique, technique, réglementaire, économique, etc. ς des filières ou encore sur 
ƭŜǎ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜǎ ǇǳōƭƛǉǳŜǎΦ 5ΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ Ŝǎǘ ŘΩŀǘǘƛǊŜǊ ƭΩŀǘǘŜƴǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭŀ ǇǊƻōƭŞƳŀǘƛǉǳŜ ŘŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ŘŜ 
ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ Ŝǘ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ le potentiel de réponse de la bio-économie. 

[Ŝ ŎƘƻƛȄ ŘŜǎ Ǉŀȅǎ ŎƻƳǇƻǎŀƴǘ ƭŜ ǇŀƴŜƭ ŀ ǘŜƴǳ ŎƻƳǇǘŜ ŘΩǳƴŜ ǊŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ ƎŞƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ŘŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎƛŀǘƛƻƴǎ 
ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜǎ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ όtL.Σ ǳǊōŀƴƛǎŀǘƛƻƴΣ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜΣ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻn de gaz à effet de 
ǎŜǊǊŜΣ ǾǳƭƴŞǊŀōƛƭƛǘŞ ŀǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜΣ ŜǘŎΦύΦ [ΩŞǘǳŘŜ ŀ ŜƴǎǳƛǘŜ ŞǘŞ ƳŜƴŞŜ ǎŜƭƻƴ ŘŜǳȄ ŀȄŜǎ : 

Á ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘ Ŝƴ ŞǾŀƭǳŀƴǘΣ ǇƻǳǊ ŎƘŀŎǳƴ ŘŜǎ Ǉŀȅǎ Řǳ ǇŀƴŜƭΣ ƭŀ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ŀŎǘǳŜƭƭŜΣ ƭŜǎ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭǎ Ŝǘ ƭŜǎ ǇŜǊǎǇŜŎǘƛǾŜǎ ŘŜ 
développement en ce qui concerne les matériaux de construction biosourcés, 
Á ŘΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ Ŝƴ ǇǊƻŎŞŘŀƴǘ Ł ŘŜǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ǘƘŞƳŀǘƛǉǳŜǎ ǎǳǊ ǉǳŀǘǊŜ ǎǳƧŜǘǎ Υ ƭŜǎ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎΣ ƭΩƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴΣ ƭŜǎ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜǎ 
publiques et la valorisation des techniques de construction vernaculaires par une architecture innovante. Différents 
exemples de bonnes pratiques viennent conforter chacune de ces thématiques. 

[ΩŞǘǳŘŜ Ŝǎǘ ŎƻƳǇƭŞǘŞŜ ǇŀǊ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ǾƛƴƎǘ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜǎΦ 

 

5ŀƴǎ ǳƴ ŎƻƴǘŜȄǘŜ ŘŜ ŘŞǊŝƎƭŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ Ŝǘ ŘΩǳǊōŀƴƛǎŀǘƛƻƴ croissante, alors que les 
ōŃǘƛƳŜƴǘǎ ǎƻƴǘ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜǎ ŘŜ Ǉƭǳǎ ŘŜ ол҈ ŘŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ƎƭƻōŀƭŜǎ ŘŜ ƎŀȊ Ł ŜŦŦŜǘ 
ŘŜ ǎŜǊǊŜ όD9{ύ Ŝǘ ǉǳŜ ŎŜǘǘŜ ǘŜƴŘŀƴŎŜ ǎΩŀŎŎŜƴǘǳŜΣ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ōƛƻǎƻǳǊŎŞǎ Řŀƴǎ ƭŀ 
construction semble porteuse de solutions ŘΩŀǾŜƴƛǊΦ 

[ΩƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ƭΩ!59a9 Ŝǎǘ ŘŜ ǎƻǳǘŜƴƛǊ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘŜ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ōƛƻǎƻǳǊŎŞǎ Řƻƴǘ ƭŜǎ 
performances environnementales sont supérieures à celles de leurs équivalents produits à 
ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜǎ ŦƻǎǎƛƭŜǎΦ 9ƴ Ǉƭǳǎ ŘŜ ǾƛƴƎǘ ŀƴǎΣ ƭΩ!59a9 ŀ ŦƛƴŀƴŎŞ Ře nombreux projets de 
recherche et développement, ainsi que des études dans le domaine des bioressources : produits 
biosourcés pour la chimie et les matériaux, biocarburants, bois énergie, briques de terre, etc. 
Ces travaux ont favorisé les innovations et ƭΩŞƳŜǊƎŜƴŎŜ ŘŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜǎ ŦƛƭƛŝǊŜǎΣ ǉǳƛ ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ǳƴ 
ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ŎǊŞŀǘƛƻƴ ŘΩŜƳǇƭƻƛǎ Ŝǘ ŘŜ ǾŀƭƻǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǎŀǾƻƛǊ-faire locaux. En France, 
divers projets de démonstration tournés vers les produits biosourcés et financés dans le cadre 
du Programme ŘΩLƴǾŜǎǘƛǎǎŜƳŜƴǘǎ ŘΩ!ǾŜƴƛǊΣ ŎƻƴǘǊƛōǳŜƴǘ Ł ƭŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ŦƛƭƛŝǊŜǎ 
industrielles issues de ressources renouvelables. 

[ΩŞǘǳŘŜ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜ ƛŎƛ ŘƻƴƴŜ ǳƴŜ Ǿƛǎƛƻƴ ƎƭƻōŀƭŜ Řǳ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŀŎǘǳŜƭ Ŝǘ Řǳ ŘȅƴŀƳƛǎƳŜ ŘŜǎ 
filières à base de matériaux biosourcés pour la construction dans le monde. Elle a permis 
d'améliorer nos connaissances de l'état de maturité de ces filières ainsi que des perspectives 
de développement futur. 

Dominique CAMPANA, Directrice de l'Action Internationale à l'ADEME 

                                                                 

1 Agence de l'environnement et de la maîtrise de l'énergie 
2 La Direction de l'habitat, de l'urbanisme et des paysages (DHUP) fait partie de la Direction générale de l'aménagement, du 
ƭƻƎŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ƴŀǘǳǊŜ ǊŀǘǘŀŎƘŞŜ ŀǳ aƛƴƛǎǘŝǊŜ ŘŜ ƭΩŞŎƻƭƻƎƛŜΣ Řǳ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘǳǊŀble et de l'énergie et au Ministère du 
logement, de l'égalité des territoires et de la ruralité 
3 !ƎŜƴŎŜ ǊŞƎƛƻƴŀƭŜ ŘŜ ƭϥŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŜǎ ƴƻǳǾŜƭƭŜǎ ŞƴŜǊƎƛŜǎ ŘΩLƭŜ ŘŜ CǊŀƴŎŜΦ 
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Il y a derrière les teǊƳŜǎ ŘŜ ζ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ōƛƻǎƻǳǊŎŞǎ η ǳƴŜ  ƳǳƭǘƛǘǳŘŜ ŘΩŜƴǘǊŞŜǎΣ ǳƴŜ Ŧƻƛǎƻƴ 
ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǉǳƛ ǎƻƴǘ ŀǳǘŀƴǘ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜ Ł ŞŎƘŀƴƎŜǎΣ Ł ǳǎŀƎŜǎ Ŝǘ Ł ŎƻƴŦǊƻƴǘŀǘƛƻƴǎΦ hƴ ŀ 
ƭΩƛƳǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘŜ ŎƻƴƴŀƞǘǊŜΦ  9ǘ ǇƻǳǊǘŀƴǘΣ Ł ŎƾǘŞ ŘŜ ŎŜ ƭƛƴΣ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ǇŀƛƭƭŜ ƻǳ ŘŜ ŎŜ ŎƘŀƴǾǊŜΣ ŦƛƎǳrent 
ƭŜ ǘȅǇƘŀΣ ƭŜ ƭƛŝƎŜ ƻǳ ƭŜ ōŀƳōƻǳΦ /ƘŀŎǳƴ ŀ ŘŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ ŎƻƳƳǳƴǎΣ ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŀǳȄ ǎŀǾƻƛǊ-faire 
ƭƻŎŀǳȄ Řŀƴǎ ƭŜ ōŃǘƛΣ Řŀƴǎ ƭŀ ǊŞƴƻǾŀǘƛƻƴΣ Řŀƴǎ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜΦ [ŀ ŎǊƻƛǎǎŀƴŎŜ ǾŜǊǘŜ ƻǳǾǊŜ ƭΩŝǊŜ ŘŜ ƭŀ ōƛƻ-
économie. Derrière la tradition se profile la modernité pouvant apporter des éléments porteurs 
de développement durable, nécessaires aux besoins immédiats et futurs tels que 
ƭΩŀŎŎǊƻƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ƻǳ ƭŀ ƭǳǘǘŜ ŎƻƴǘǊŜ ƭŜ ŘŞǊŝƎƭŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜΦ 

[Ω!w9b9 ŀǘǘŜƴŘ ōŜŀǳŎƻǳǇ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜ ŞǘǳŘŜ ζ ǎŀƎŀ Řǳ ōiosourcé à travers le monde ». 
9ƭƭŜ ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ Řŀƴǎ ǳƴŜ ŎƻƴǘƛƴǳƛǘŞ ŘΩŀŎǘƛƻƴǎ ǉǳƛΣ Řǳ ōŃǘƛ ǾŜǊƴŀŎǳƭŀƛǊŜΣ Ŝƴ Ǉŀǎǎŀƴǘ ǇŀǊ ƭŀ 
connaissance des matériaux biosourcés en Île-de-France et de ses « possibles » filières, doit 
ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŘΩƻǊƛŜƴǘŜǊ Ŝǘ ŘΩŀƎƛǊΦ 

Christelle Insergueix, directrice du pôle Territoires durables et solidaires de ƭΩ!w9b9 OƭŜ-
deFrance - www.areneidf.org  

 

!Ǌǘǎ Ŝǘ aŞǘƛŜǊǎ Ŝǎǘ ǳƴŜ ƎǊŀƴŘŜ ŞŎƻƭŜ ǉǳƛ ŦƻǊƳŜ ŘŜǎ ƛƴƎŞƴƛŜǳǊǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎǳŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜΦ [Ŝ 
domaine de la construction comme secteur clef ŘŜ ƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜ Ŝƴ CǊŀƴŎŜ ƻŦŦǊŜ ŘŜǎ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘŞǎ 
ŘΩŜƳǇƭƻƛǎ ǇƻǳǊ ƴƻǎ ŞǘǳŘƛŀƴǘǎΦ /ΩŜǎǘΣ Ŝƴ ŜŦŦŜǘΣ ǳƴ ŘƻƳŀƛƴŜ Ŝƴ ŦƻǊǘŜ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŎŀǊ ƭŜǎ ŜȄƛƎŜƴŎŜǎ 
ǎǳǊ ƭŜǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜǎ ƴŜ ŎŜǎǎŜƴǘ ŘΩŀǳƎƳŜƴǘŜǊ Υ ƭΩƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴ ȅ Ŝǎǘ ŎƻƴǎǘŀƴǘŜΦ  

Le réseau des huit ŎŀƳǇǳǎ ŘΩŜƴǎŜƛƎƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ !Ǌǘǎ Ŝǘ aŞǘƛŜǊǎ ǎΩƛƴǾŜǎǘƛǘ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ 
dans ce domaine de la construction, ses savoir-faire sont valorisés par exemple à Lille sur les 
smart Grids, à Bordeaux sur les performances énergétiques des enveloppes des bâtiments, ou 
ŜƴŎƻǊŜ Ł /ƭǳƴȅ ǎǳǊ ƭŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŘΩŞŎƻ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ ǾŀƭƻǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ōƛƻ- masse dans la 
construction. 

[ΩŞŎƻ-construction est un axe fort de développement du campus Arts & Métiers de Cluny avec 
la valorisation des ressources locales de bois sous forme de matériaux composites pour la 
construction, la mise au point de nouveaux matériaux à base de broyat de plant de tournesol 
ǇƻǳǊ ƭŀ ŦŀōǊƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇŀƴƴŜŀǳ ŘΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴ ƻǳ ŜƴŎƻǊŜ ƭŀ ƳƛǎŜ ŀǳ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛŦǎ 
performants pour la réhabilitation de bâtiments anciens.  

[Ŝ ŎŀƳǇǳǎ !Ǌǘǎ ϧ aŞǘƛŜǊǎ ŘŜ /ƭǳƴȅ ǎΩŜǎǘ ŀƭƻǊǎ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜƳŜƴǘ ƛƴǾŜǎǘƛ Ŝƴ ǇŀǊǘŜƴŀǊƛŀǘ ŀǾŜŎ .ƛƻ.ǳƛƭǘ 
/ƻƴŎŜǇǘΣ Řŀƴǎ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŜǎ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭǎ ŘŜ ǾŀƭƻǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ōƛƻǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ǇƭŀƴŞǘŀƛǊŜΦ 
[Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǎ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ ǉǳƛ peut prendre différentes formes, permettra à coup sûr de 
valoriser les compétences de nos personnels et de nos étudiants ainsi que les plateformes 
technologiques de notre école pour contribuer au renouveau de notre industrie. 

Laurent ARNAUD, Directeur des Arts et Métiers du Campus de Cluny  

 

Les études et les travaux auxquels nous avons participé depuis plusieurs années nous ont 
convaincu du poids des matériaux de construction sur les différents aspects du développement 
durable. Ils nous ont également fait ǇǊŜƴŘǊŜ ŎƻƴǎŎƛŜƴŎŜ ŘŜ ƭŀ ƴŞŎŜǎǎƛǘŞ ŘΩƛƴƴƻǾŜǊ ǇƻǳǊ ǇŀƭƭƛŜǊ 
des besoins immenses et en croissance exponentielle. Face à cette exigence, deux pistes sont 
ǇƻǊǘŜǳǎŜǎ ŘΩŀǾŜƴƛǊ Υ ŎŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞŎƻƴƻƳƛŜ ŎƛǊŎǳƭŀƛǊŜ ς réduire, réutiliser et recycler ς et celle de la 
bio-économie - source de matières premières bas-carbone et renouvelables. 

La veille que nous menons au sein de BioBuild Concept sur les matériaux de construction 
ōƛƻǎƻǳǊŎŞǎ Ŧŀƛǎŀƴǘ ǊŜǎǎƻǊǘƛǊ ƭΩŞƳŜǊƎŜƴŎŜ ŘΩǳƴŜ ŘȅƴŀƳƛǉǳŜ Řŀƴǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǇŀȅǎΣ ƛƭ ƴƻǳǎ ǇŀǊǳǘ 
néŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴŜ Ǿƛǎƛƻƴ Ǉƭǳǎ ǇǊŞŎƛǎŜ ŘŜ ƭŀ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ǇƻǊǘŜǊΣ ŀǳ ŎƾǘŞ ŘŜǎ !Ǌǘǎ Ŝǘ aŞǘƛŜǊǎ 
de Cluny, une étude sur le sujet. 

Cette première étude demandera à être complétée mais, déjà à ce niveau, les résultats 
confortent nos analyses préalables : non seulement les ressources et les bénéfices potentiels 
pour la planète sont immenses, mais les différents ingrédients nécessaires à un développement 
significatif sont réunis. 

[Ŝ ƳƻƴŘŜ Řǳ ōŃǘƛƳŜƴǘ ǇŜǳǘ ŜƴǘǊŜǊ Řŀƴǎ ƭΩŝǊŜ ŘŜ ƭŀ ōƛƻ-économie. 

Bernard BOYEUX, Directeur Général de BioBuild Concept 
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3 /ƻƴǘŜȄǘŜΣ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ Ŝǘ 
ƳŞǘƘƻŘƻƭƻƎƛŜ 

3.1 /ƻƴǘŜȄǘŜ 

Au début du XXe siècle, la biomasse fournissait plus de 
75% des besoins mondiaux en matières premières. Cent 
ans plus tard, cette consommation est multipliée par huit 
ǘŀƴŘƛǎ ǉǳŜ ƭŀ ōƛƻƳŀǎǎŜ ƴΩŜƴ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ Ǉƭǳǎ ǉǳŜ ол҈Φ [ŀ 
ǇƭŀƴŝǘŜ Ŝǎǘ ǇŀǎǎŞŜ ŘΩǳƴŜ ŞŎƻƴƻƳƛŜ biosourcée à une 
ŞŎƻƴƻƳƛŜ Řǳ ƳƛƴŞǊŀƭΣ ŜƴǘǊŀƛƴŀƴǘ ŘΩŞƴƻǊƳŜǎ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴǎ 
ŘŜ /лн Ŝǘ ƳƻŘƛŦƛŀƴǘ ƭΩŞǉǳƛƭƛōǊŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ Ǉǳƛǘǎ ŘŜ 
carbone. La raréfaction de certaines matières fossiles 
ŜǎǎŜƴǘƛŜƭƭŜǎ Ł ƭΩŞŎƻƴƻƳƛŜ ŀ Ŧŀƛǘ ǇǊŜƴŘǊŜ ŎƻƴǎŎƛŜƴŎŜΣ à la 
fin du XXe siècle, qǳŜ ƭŀ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜ ƳƛƴŞǊŀƭŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ 
infinie et ne saura alimenter encore très longtemps un 
monde de plus en plus gourmand. Une seconde prise de 
conscience, celle du changement climatique, est venue 
accentuer les inquiétudes face à la raréfaction des 
matières premières.  

[Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜǎ ƛǎǎǳŜǎ ŘŜ ōƛƻƳŀǎǎŜ ŀǇǇƻǊǘŜ ŘŜǎ 
réponses à ce double questionnement qui touche la 
ǇƭŀƴŝǘŜ Řŀƴǎ ǎŀ ƎƭƻōŀƭƛǘŞΦ 5ΩǳƴŜ ǇŀǊǘΣ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴŜ 
ǊŜǎǎƻǳǊŎŜ ŀōƻƴŘŀƴǘŜ ŜǘΣ ǎǳǊǘƻǳǘΣ ǊŜƴƻǳǾŜƭŀōƭŜΦ 5ΩŀǳǘǊŜ 
part, contrairement à la lithosphère qui ne réintègre que 
très lentement du carbone, la biosphère absorbe à peu 
ǇǊŝǎ ŀǳǘŀƴǘ ŘŜ /hн ǉǳΩŜƭƭŜ en produit.  

De nombreux pays ont donc mis en place des politiques 
encourageant un redéploiement de la bio-économie. 
/ΩŜǎǘΣ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜΣ ƭŜ Ŏŀs avec des programmes comme 
Bioprefered aux Etats-Unis qui incitent les organismes 
fédéraux à privilégier les produits biosourcés dans leurs 
achats, ou au Brésil qui annoncent leur ǾƻƭƻƴǘŞ ŘΩşǘǊŜ ƭŜ 
leader mondial de la bio-ŞŎƻƴƻƳƛŜ ŘΩƛŎƛ нлнлΦ 5ŀƴǎ 
ƭΩ¦ƴƛƻn Européenne, la démarche Lead Markets Initiative 
for Europe désigne la bio-ŞŎƻƴƻƳƛŜ ŎƻƳƳŜ ƭΩǳƴ ŘŜǎ 
ƳŀǊŎƘŞǎ ŘΩŀǾŜƴƛǊ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ǇǊƻƳŜǘǘŜǳǊǎΦ 9ƴ ŘŜƘƻǊǎ ŘŜ ƭŀ 
priorité qui doit être réservée aux productions 
alimentaires, cette bio-ŞŎƻƴƻƳƛŜ ǎΩŀǘǘŀŎƘŜ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳi 
ƳŀƧƻǊƛǘŀƛǊŜƳŜƴǘ Ł ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ Ƴŀƛǎ ŘŜǎ 

secteurs comme la chimie sont de plus en plus 
concernés. Les producteurs de matériaux de 
ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŎƻƳƳŜƴŎŜƴǘ Ł ǎΩȅ ƛƳǇƭƛǉǳŜǊ ōƛŜƴ ǉǳŜ ƭŜ 
domaine reste peu identifié et non soutenu par les 
politiques publiques. 

Le secteur du bâtiment (5% du PIB en France, 6,4% en 
Angleterre, 10% du PIB en Suède ou encore 9% du PIB 
/ŀƴŀŘƛŜƴύ Ŝǎǘ ƭΩǳƴ ŘŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀǳȄ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ŞƳŜǘǘŜǳǊǎ ŘŜ 
gaz à effet de serre et les matériaux de construction 
représentent une part de plus en plus significative du 
bilan global. Les différentes politiques publiques mises 
en place dans le monde (Plan Bâtiment Durable, la loi sur 
la Transition Ecologique et Energétique en France, la 
norme « zéro carbone » et le Climate Change Act en 
Angleterre, Programme Biopreferred aux Etats-Unis, 
UAE Green Growth Strategy aux Emirats Arabes Unis, 
ŜǘŎύ ǎƻǳƭƛƎƴŜƴǘ ƭŀ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ 
carbone globale des bâtiments. Une des clés de 
ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ǎŜ ǎƛǘǳŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ŘŜ 
construction (90% proviennent de ressources minérales 
pour les 420 Mt annuelles de la filière anglaise et 401 Mt 
ǇƻǳǊ ƭŀ ŦƛƭƛŝǊŜ ŦǊŀƴœŀƛǎŜύΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ǇŀǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ 
matériaux biosourcés qui permettent la séquestration 
ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ ммлƪƎ ŘŜ ŎŀǊōƻƴŜκƳоΦ [ŀ Ƴƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴ de 
nouvelles ressources renouvelables pour la construction 
Ŝǎǘ ƛƴŘƛǎǇŜƴǎŀōƭŜ Řŀƴǎ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ƳƻƴŘŜΣ ƻǊ ƭŜǎ 
initiatives qui y sont développées ne répondent pas 
ŜƴŎƻǊŜ Ł ƭΩŀƳōƛǘƛƻƴ ǾƛǎŞŜΦ [Ŝǎ ŦǊŜƛƴǎ ǎƻƴǘ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞǎ 
(organisation des filières, maturité des solutions 
ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎΣ ŎƻƴŎǳǊǊŜƴŎŜ ŘΩǳǎŀƎŜǎΣ ŀǎǇŜŎǘǎ 
règlementaires, taille critique, compétitivité-prix, 
ŀŎŎŜǇǘŀōƛƭƛǘŞΣ ŎƻƴŎǳǊǊŜƴŎŜ Řǳ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜΣ ŜǘŎΦύΦ 
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3.2 aŀǘŞǊƛŀǳȄ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ōƛƻǎƻǳǊŎŞǎ 

3.2.1 5ŞŦƛƴƛǘƛƻƴ 

« Les matériaǳȄ ōƛƻǎƻǳǊŎŞǎ ǎƻƴǘΣ ǇŀǊ ŘŞŦƛƴƛǘƛƻƴΣ ŘŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ƛǎǎǳǎ ŘŜ ƭŀ ōƛƻƳŀǎǎŜ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ǾŞƎŞǘŀƭŜ ƻǳ ŀƴƛƳŀƭŜΦ Lƭǎ 
ŎƻǳǾǊŜƴǘ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ǳƴŜ ƭŀǊƎŜ ƎŀƳƳŜ ŘŜ ǇǊƻŘǳƛǘǎ Ŝǘ ǘǊƻǳǾŜƴǘ ŘŜ ƳǳƭǘƛǇƭŜǎ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŘƻƳŀƛƴŜ Řǳ ōŃǘƛƳŜƴǘ Ŝǘ 
ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴΣ Ŝƴ ǘŀƴǘ ǉǳΩƛsolants (laines de fibres végétales ou animales, de textile recyclé, ouate de cellulose, 
chènevotte, anas, bottes de paille, etc.), mortiers et bétons (béton de chanvre, de bois, de lin, etc.), panneaux (particules 
ou fibres végétales, paille compressée, etc.), matériaux composites plastiques (matrices, renforts, charges) ou encore dans 
la chimie du bâtiment (colles, adjuvants, peintures, etc.).»   

aƛƴƛǎǘŝǊŜ ŦǊŀƴœŀƛǎ ŘŜ ƭΩŞŎƻƭƻƎƛŜΣ Řǳ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘǳǊŀōƭŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ 

3.2.2 tŞǊƛƳŝǘǊŜ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ 

[ΩŞǘǳŘŜ ǎΩƛƴǘŞǊŜǎǎŜ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ ŀǳȄ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŦŀōǊƛǉǳŞǎ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ōƛƻƳŀǎǎŜΣ Ŝƴ ŘŜƘƻǊǎ Řǳ ōƻƛǎ ŘΩǆǳǾǊŜΦ 

Le bois est bien sûr le matériau de construction biosourcé actuellement le plus utilisé dans la construction. Malgré cela et 
des analogies importantes avec les autres matériaux biosourcés, les spécificités de la filière bois sont assez différentes de 
celles des filières biosourcées émergentes.  

5ΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ ƛƴŎƭǳǊŜ ƭŀ ƎƭƻōŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ŦƛƭƛŝǊŜ ōƻƛǎ Řŀƴǎ ŎŜǘǘŜ ŞǘǳŘŜ ŀǳǊŀƛǘ ŜȄƛƎŞ ŘΩŜƴ ŞƭŀǊƎƛǊ ǇŞǊƛƳŝǘre de façon très 
importante au risque de lui faire perdre sa pertinence. Toutefois, étant donné les similitudes et les complémentarités, les 
données de la filière ōƻƛǎ ǎƻƴǘ ǎƻǳǾŜƴǘ ƛƴŘƛǉǳŞŜǎ Ł ǘƛǘǊŜ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƻǳ ŘΩŜȄŜƳǇƭŜΦ 

3.3 hōƧŜŎǘƛŦǎ Ŝǘ aŞǘƘƻŘƻƭƻƎƛŜ  

Le ǇǊŜƳƛŜǊ ƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ .ƛƻ ²ƻǊƭŘ wŜǎƻǳǊŎŜ .ŜƴŎƘƳŀǊƪ Ŝǎǘ ŘΩŞǘŀōƭƛǊ ǳƴ ǇŀƴƻǊŀƳŀ ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ŘŜ 
ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ōƛƻǎƻǳǊŎŞǎ ǎǳǊ ƭŀ ǇƭŀƴŝǘŜΦ /Ŝ ǘǊŀǾŀƛƭ ƴΩŀΣ ōƛŜƴ ǎǶǊΣ Ǉŀǎ ƭΩŀƳōƛǘƛƻƴ ŘΩşǘǊŜ ŜȄƘŀǳǎǘƛŦΦ Lƭ ǎΩŀǇǇǳƛŜ ǎǳǊ ǳƴ ǇŀƴŜƭ Ře 
quatorze paȅǎΣ ǊŞǇŀǊǘƛǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ŎƻƴǘƛƴŜƴǘǎ Ŝǘ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴƴŞǎ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘΩǳƴ ŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ŎǊƛǘŝǊŜǎ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘŜ ƭŜǎ 
ŘƛŦŦŞǊŜƴŎƛŜǊ Ŝǘ ŘŜ ŘƻƴƴŜǊ Ł ƭΩŞǘǳŘŜ ǳƴŜ Ǿƛǎƛƻƴ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛǾŜΦ [Ŝǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ŎǊƛǘŝǊŜǎ ŎƻƴŎŜǊƴŜƴǘ ƭŀ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ƎŞƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ 
et climatique des paȅǎΣ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜǊǊŜǎΣ ƭŀ ŘŞƳƻƎǊŀǇƘƛŜ Ŝǘ les prévisions ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴΣ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜΣ ƭŀ 
ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ /hн ǇŀǊ Ƙŀōƛǘŀǘ Ŝǘ ƭŀ ǾǳƭƴŞǊŀōƛƭƛǘŞ ŀǳȄ ŀƭŞŀǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎΦ tƻǳǊ ƭΩLƴŘŜΣ 
les Etats-Unis et la Chine, les tǊŀǾŀǳȄ ǎŜ ǎƻƴǘ Ǉƭǳǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ŎƻƴŎŜƴǘǊŞǎ ǎǳǊ ƭŜǎ Şǘŀǘǎ Řǳ YŀǊƴŀǘŀƪŀ Ŝǘ ŘŜ ƭΩhǊŜƎƻƴ Ŝǘ 
sur la province du Yunnan. 

DƭƻōŀƭŜƳŜƴǘ .ƛƻ ²ƻǊƭŘ wŜǎǎƻǳǊŎŜ .ŜƴŎƘƳŀǊƪ ǎΩŜǎǘ ŀǊǘƛŎǳƭŞ ǎŜƭƻƴ ŘŜǳȄ ŀȄŜǎ : 

Á ¦ƴ ǇǊŜƳƛŜǊ ŀȄŜ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ŘŜǎ ŘŞƳŀǊŎƘŜǎ et des pratiques visant à accélérer le développement de la 
ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ōƛƻǎƻǳǊŎŞǎΦ  
Á ¦ƴ ŘŜǳȄƛŝƳŜ ŀȄŜ ŀȅŀƴǘ ǇƻǳǊ ƻōƧŜǘ ŘŜ ŘΩŀǇǇǊƻŦƻƴŘƛǊ ŘŜǎ ǘƘŞƳŀǘƛǉǳŜǎ ǘǊŀƴǎǾŜǊǎŀƭŜǎ Ŝƴ ǎΩŀǇǇǳȅŀƴǘ ǎǳǊ ŘŜǎ ŜȄŜƳǇƭŜǎ 
concrets de démarches et de réalisations exemplaires afin de mettre en valeur des bonnes pratiques et les possibilités de 
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reproduire ces démarches dans ǳƴ ƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ƳŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎΦ Lƭ ŀ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ōǳǘ ŘΩŀǘǘƛǊŜǊ ƭΩŀǘǘŜƴǘƛƻƴ 
sur des sujets porteurs de développements significatifs et qui mériteront des études plus approfondies. 

3.3.1 9ǘŀōƭƛǎǎŜƳŜƴǘ Řǳ ǇŀƴŜƭ ŘŜ Ǉŀȅǎ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ 

 

 

Figure 1: Panorama des 14 pays sélectionnés dans le cadre de l'étude 

 

Les pays sélectionnés présentent des disponibilités en ressources agricoles et forestières par habitant très variables. 
5ΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ ƭŜǎ ŘŞƳƻƎǊŀǇƘƛŜǎ ŘŜǾŀƴǘΣ ǎŜƭƻƴ ƭΩhb¦Σ ŞǾƻƭǳŜǊ Ře façon extrêmement diversifiée (de -27% à +397% à horizon 
2100), ces disponibilités par habitant vont également varier sensiblement. 

 

Figure 2 : Utilisations des sols et populations des pays de référence  

 

Pays/Régions

 Superficie 

(Km2) 

Surface 

Agricole 

(% du 

territoire

)

 Surface 

Agricole 

par 

habitant 

(ha) 

Surface 

Forestière 

(% du 

territoire)

 Surface 

Forestière 

par 

habitant 

(ha) 

 Nb Habitant 

(M) 

(Estimation 

ONU 2015) 

 Nb 

Habitant 

(M) (Prév  

ONU 

2030) 

% aug 

/2015

 Nb 

Habitant 

(M) (Prév  

ONU 

2100) 

% aug 

/2015

Tx 

Urbanisa

tion
Maroc 446 550      68% 0,88      12% 0,15       34,4           40         16% 41        19% 60%

Sénégal 192 530      47% 0,60      44% 0,56       15,1           23         51% 75        397% 43%

Emirats Arabes Unis 83 600         5% 0,04      4% 0,03       9,2             11         20% 13        46% 85%

Chine 9 388 211   55% 0,37      23% 0,15       1 376,0     1 415    3% 1 004   -27% 54%

Inde 3 287 260   60% 0,15      23% 0,06       1 311,0     1 527    16% 1 660   27% 32%

Vietnam 310 070      35% 0,12      45% 0,15       93,5           105       13% 105      12% 33%

Australie 7 682 300   53% 16,97    19% 6,17       23,9           29         19% 42        77% 89%

Brésil 8 358 140   33% 1,33      62% 2,48       207,8        229       10% 200      -4% 85%

Canada 9 093 510   7% 1,83      34% 8,69       35,7           40         13% 50        40% 82%

Colombie 1 109 500   38% 0,88      54% 1,25       48,3           53         10% 45        -6% 76%

USA 9 147 420   45% 1,27      33% 0,95       321,8        356       11% 450      40% 81%

UK 241 930      71% 0,27      12% 0,04       64,7           70         8% 82        27% 82%

France 547 561      53% 0,45      29% 0,25       64,4           68         6% 76        18% 79%

Suède 407 340      8% 0,31      69% 2,88       9,8             11         10% 15        48% 86%

Utilisation des sols Population
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La sélection de pays a également pris en compte la diversité des critères économiques et énergétiques ainsi que la 
sensibilité au changement climatique. Le tableau ci-dessous fait ressortir ces différences et met en évidence que les pays 
les plus vulnérables au changement climatique (Sénégal, Vietnam) sont également ceux qui produisent le moins de gaz à 
effet de serre et réciproquement. Cette opposition est également vérifiée pour ce qui concerne le PIB par habitant. 

 

Figure 3 : Consommation d'énergie, impact climat et vulnérabilité des pays de références 

3.3.2 !ǇǇǊƻŦƻƴŘƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ р Ǉŀȅǎ  

Cinq pays ƻƴǘ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜǎ Ǉƭǳǎ ŀǇǇǊƻŦƻƴŘƛŜǎ Ŝǘ ŘŜ ȊƻƻƳ ǎǳǊ ŘŜǎ ǘƘŞƳŀǘƛǉǳŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜǎΣ Ł ǎŀǾƻƛǊ : 

Á Ressources en biomasse 
Á R&D, innovation technologique, transferts de technologie, développement de produits, 
Á Politiques publiques 
Á Evolution et ǾŀƭƻǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ǾŜǊƴŀŎǳƭŀƛǊŜǎ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ŀǳ ǘǊŀǾŜǊǎ ŘΩǳƴŜ ŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ ƛƴƴƻǾŀƴǘŜ 

 

Les pays concernés sont la France, le Royaume-Uni, la Colombie, le Sénégal et le Vietnam. 

 

 

Pays/Régions

  PIB (Md$) 

Estimation 

2015 

 PIB/Hab 

($) 

Estimation 

2015 

En 

Primaire 

/an 

(MT.eq.p)

Enérgie 

Primaire 

/hab/an 

(T.eq.p)

% Import 

énergie 

(2012)

 Emission GEZ 

(kTeq CO2) 

 Emission 

GEZ/hab 

(Teq CO2) - 

2012 
Maroc 107              3 111      61,9       1,800      91% 56 538          1,8         6,8% Moyen

Sénégal 16                1 032      4,5          0,301      44% 7 858            0,6         11,0% Très élevé

Emirats Arabes Unis 402              43 657    67,4       7,329      -188% 178 484        20,0       1,9% Très faible

Chine 10 360        7 529      2 948,8  2,143      13% 9 019 518    6,7         6,9% Moyen

Inde 2 067           1 630      835,1     0,637      31% 2 074 345    1,1         7,0% Moyen

Vietnam 186              1 991      68,3       0,731      -7% 173 211        2,0         13,1% Très élevé

Australie 1 454           60 827    134,9     5,644      -147% 369 040        16,5       3,9% Faible

Brésil 2 346           11 290    294,7     1,418      11% 439 413        2,2         4,3% Faible

Canada 1 787           50 046    258,0     7,226      -67% 485 463        14,1       3,1% Très faible

Colombie 378              7 821      32,0       0,662      -294% 72 423          1,5         6,8% Moyen

USA 17 419        54 130    2 223,3  6,909      16% 5 305 570    17,0       3,9% Faible

UK 2 942           45 470    192,0     2,967      39% 448 238        7,1         3,5% Faible

France 2 829           43 932    246,5     3,827      47% 338 805        5,2         2,7% Très faible

Suède 571              58 224    51,6       5,269      28% 52 145          5,5         2,2% Très faible

Indice de 

vulnérabilité (WRI)

Economie Energie Impacts Climat
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4 !ǇǇǊƻŎƘŜǎ ǘƘŞƳŀǘƛǉǳŜǎ 

4.1 [9{ w9{{h¦w/9{ 

Dans beaucoup de régions du monde, ƭŜ ǇƛƭƭŀƎŜ Řǳ ǎŀōƭŜΣ ŜƴǘǊŜ ŀǳǘǊŜǎ ǇǊƻōƭŝƳŜǎΣ ǊŜƳŜǘ Ŝƴ ŎŀǳǎŜ ƭΩŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ŘŜǎ 
ǇƭŀƎŜǎΦ 5ŀƴǎ ƭŜ ƳşƳŜ ǘŜƳǇǎΣ ŀǳ /ŀƴŀŘŀΣ Ŝƴ !ŦǊƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩhǳŜǎǘ Ŝǘ ŀƛƭƭŜǳǊǎ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳǎŜǎ ȊƻƴŜǎ ǎƻƴǘ ŜƴǾŀƘƛŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ 
roseaux. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.1.1 aŀǘŞǊƛŀǳȄ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ Υ 
ōŜǎƻƛƴǎ Ŝǘ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ  

 

Le domaine de la construction est le principal utilisateur 
de matières premières dans le monde, loin devant les 
ōŜǎƻƛƴǎ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜΦ 9ǘΣ surtout depuis un siècle, 
ƭΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŀ ŞǘŞ 
multipliée par 34, alors que celle des énergies fossiles a 
été multipliée par 12.  

! ǘƛǘǊŜ ŘΩŜȄŜƳǇƭŜΣ ƭŜ ōŞǘƻƴ ŜǎǘΣ ŀǇǊŝǎ ƭΩŜŀǳΣ ƭŀ ƳŀǘƛŝǊŜ ƭŀ 
plus consommée dans le monde. La production 
mondiale de ciment est en augmentation permanente et 
émet à elle seule de 5 à 6% des gaz à effet de serre (GES) 
des activités humaines. Le sable, également constituant 
du béton, est la deuxième matière minérale extraite avec 
des volumes en croissance très rapide et de nombreux 
impacts environnementaux et socio-économiques. La 
pénurie en est clairement annoncée au même titre que 
celle des énergies fossiles.  

Figure 4 : Roselière -Reed beds River Nadder at Harnham BY 

Col.51 CC-BY-SA-3.0 
Figure 5 : Sable extraction - Sand mining with suction pumps 

BY Sumaira Abdulali CC-BY-SA-3.0 

Figure 6: Υ 9Ǿƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ƳƻƴŘƛŀƭŜ ŘŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ 

1900 à 2005 (Giga T) Source des données : Krausmann and 

al. / Graphe : BioBuild Concept 
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tŀǊ ŀƛƭƭŜǳǊǎΣ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΣ ǳƴ Ƙŀōƛǘŀƴǘ ŘŜ ƭŀ ǇƭŀƴŝǘŜ ǎǳǊ 
sept vit dans un bidonville. Selon ONU Habitat, en 2030, 
ƛƭ ŦŀǳŘǊŀ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜǊ ǳƴ ǎǳǊ ŎƛƴǉΣ ǎƻƛǘ ƭΩŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ŘŜ ƭŀ 
population actuelle de la Chine. Et, selon les estimations 
récentes (ONU et INED), la population mondiale doit 
ǇŀǎǎŜǊ ŘŜ тΣн ƳƛƭƭƛŀǊŘǎ ŘΩƘŀōƛǘŀƴǘǎ Ł фΣс ƳƛƭƭƛŀǊŘǎ Ŝƴ нлрл 
et à 11 milliards en 2100.  

Enfin, une étude4  menée en France sur les impacts 
globaux de 74 bâtiments performants du point de vue 
énergétique (type BBC) a montré que, en moyenne, 56% 
des gaz à effet de serre sont liés à la production des 
matériaux. (Voir Figure 7) 

Pour répondre aux besoins actuels et futurs, la 
construction de logemŜƴǘǎ Ŝǘ ŘΩŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘǎ ŘŜǾǊŀ 
croîǘǊŜ Ŝƴ ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴΦ [ΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎǳǊŦŀŎŜǎ 
utilisées par habitant et le relèvement du niveau de 
performances des bâtiments vient encore amplifier le 
besoin actuel et futur en matériaux de construction.  

Cette consommation en croissance exponentielle 
engendre des conséquences très lourdes sur les objectifs 
de développement durable, tant environnementaux que 
socio-économiques. Plus que pour tout autre secteur 
ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞΣ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜǎ ǇǊŜƳƛŝǊŜǎ ƛǎǎǳŜǎ ŘŜ ƭŀ 
biomasse peut apporter un ensemble de réponses 
pertinentes à ces besoins. Renouvelables par nature, 
stockant durablement du carbone, demandant 
ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ǇŜǳ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ όŞƴŜǊƎƛŜ 
grise) et vecteurs de développements locaux, les 
matières premières biosourcées sont adaptées à la 
fabrication de produits de construction performants et 
variés : isolants, mortiers et bétons, chimie du bâtiment, 
matériaux composites, etc.  

 

Enfin, cette biomasse est exploitable dans presque tous 
les pays, y compris dans des zones arides ou semi-arides 
Ł ŎƻƴŘƛǘƛƻƴ ŘΩŜƴ ŀǾƻƛǊ ǳƴŜ ŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ǊŀƛǎƻƴƴŞŜΦ [ŀ 
priorité est bien sûr de garantir la sécurité alimentaire 
Ƴŀƛǎ Řŀƴǎ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳȄ Ŏŀǎ ƛƭ ƴΩȅ ŀ Ǉŀǎ ŘŜ ŎƻƴŎǳǊǊŜƴŎŜ 
directe entre les usages. Par exemple, dans des pays 
agricoles tels que la France, la ressource en paille de 
ŎŞǊŞŀƭŜǎ ƻǳ ŘΩƻƭŞŀƎƛƴŜǳȄ Ŝǎǘ ŀōƻƴŘŀƴǘŜΦ 5ŀƴǎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ 
zones géographiques, des écosystèmes naturels 
ǇǊƻƭƛŦŝǊŜƴǘ ŘŀƴƎŜǊŜǳǎŜƳŜƴǘ ŎƻƳƳŜ ŎΩŜǎǘ ƭŜ Ŏŀǎ ŀǾŜŎ ƭŜǎ 
ǊƻǎŜŀǳȄ Ŝƴ !ŦǊƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩhǳŜǎǘ ƻǳ ƭŜ ƳŀǊŀōƻǳǘ Ł /ǳōŀΦ 
(Voir ci-dessous « Typha, phragmites et autres roseaux : 
savoir bénéficier d'une abondance critique » 

 

 

 

 

Figure 7: Emissions de gaz à effet de serre en kg eq CO2/m2 

Shon/an pour des bâtiments performants sur le plan 

énergétique ς Source des données : HQE Performance Première 

tendance pour des bâtiments neufs / Graphe : BioBuild Concept 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                 

4 Etude Université Paris Est, Centre scientifique et Technique 
du Bâtiment: Evaluation de la performance 

environnementale des bâtiments. 5ŞŦƛƴƛǘƛƻƴ ŘΩƻǊŘǊŜǎ ŘŜ 
grandeur (2011) 
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4.1.2 [ŀ ōƛƻπŞŎƻƴƻƳƛŜΣ ǊŜǘƻǳǊ ŀǳȄ ǎƻǳǊŎŜǎ 

 

4.1.2.1 5ŞŦƛƴƛǘƛƻƴ Ŝǘ ƳƻǘƛǾŀǘƛƻƴǎ 

ҔҔҔ 9ȄǇƭƛǉǳŞ ǎƛƳǇƭŜƳŜƴǘΣ ǉǳΩŜǎǘ-ce que la bio-économie ? Et pourquoi connaît-elle une actualité si forte dans les politiques 
publiques européennes et internationales ?    

 

« Après deux siècles de règne des énergies fossiles, des 
défis sans précédent nous attendent au cours des 
prochaines décennies : croissance de la population 
mondiale ; réchauffement climatique ; épuisement des 
ǊŞǎŜǊǾŜǎ ŘΩƘȅŘǊƻŎŀǊōǳǊŜǎ Ŝǘ ŘŜ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ƳŀǘƛŝǊŜǎ 
premières ; disponibilités réduites en eau et en terres ; 
ǎǳŦŦƛǎŀƴŎŜ ŀƭƛƳŜƴǘŀƛǊŜΧ tƻǳǊ ȅ ŦŀƛǊŜ ŦŀŎŜΣ ƛƭ ŀǇǇŀǊŀƞǘ 
ǉǳΩǳƴŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǾŀƭŜǳǊ ŜŦŦƛŎŀŎŜ ŘŜǎ ǘŜǊǊŜǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ 
forêts, conjuguée avec le développement de leurs filières 
de transformation, sont des vraies solutions durables ! 
Grâce aux valorisations multiples de la biomasse 
photosynthétique, ces solutions permettent en effet 
ŘΩŀƳƻǊǘƛǊ ƭŜ ǊŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ Ŝǘ ŘŜ ǇǊŞǾŜƴƛǊ 
notamment le tarissement annoncé des réserves 
ƳƻƴŘƛŀƭŜǎ ŘΩƘȅŘǊƻŎŀǊōǳǊŜǎΦ /ŀǊ ǎƛ ƭŀ ōƛƻƳŀǎǎŜ Ŝǎǘ Ł ƭŀ 
source de notre alimentation, elle permet aussi de 
produire  massivement   des   substituts   partiels  au 
« pétrole roi » : fertilisants organiques, matériaux variés, 
molécules pour la chimie et énergies renouvelables 
diversifiées comme les biocarburants, les gaz, la chaleur 
ou la bio-ŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞΦ 9ǘ ŎΩŜǎǘ ǇǊŞŎƛǎŞƳŜƴǘ ŎŜǘǘŜ ŞŎƻƴƻƳƛŜ 
« verte » renaissante, originale, systémique, sobre et 
ŎǊŞŀǘǊƛŎŜ ŘΩŜƳǇƭƻƛǎ ǉǳƛ Ŝǎǘ Ŝƴ ƧŜǳ Ŝǘ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ŀǇǇŜƭƭŜ ƭŀ ζ 
bio-ŞŎƻƴƻƳƛŜ ηΦ ¢ŀƴǘ ŘΩŀǾŀƴǘŀƎŜǎ ƧǳǎǘƛŦƛŜƴǘ ƭŀǊƎŜƳŜƴǘ 
ƭΩŜƴƎƻǳŜƳŜƴǘ ƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ōƛƻŦƛƭƛŝǊŜǎ ƴŞes il y a 
ǳƴŜ ǘǊŜƴǘŀƛƴŜ ŘΩŀƴƴŞŜǎΣ Ŝǘ ŎƻƴǎƛŘŞǊŀōƭŜƳŜƴǘ ǊŜƴŦƻǊŎŞes 
depuis la matérialisation des défis climatiques. » 

 

 

Extrait de « Bio-économieΥ ƭΩŀǘƻǳǘ CǊŀƴŎŜΧΦ », interview de Claude Roy, CGAAER et Président du Club des Bio-économiste 
ǇǳōƭƛŞ Řŀƴǎ ƭŀ ǊŜǾǳŜ ζ /ƘŀƳōǊŜǎ ŘΩ!ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ η κκκ WǳƛƭƭŜǘ нлмр - http://leclubdesbioeconomistes.com/bioeconomie-latout-
france-avec-le-concours-de-lapca/  

 

  

Figure 8: Comparaison de l'utilisation de la biomasse et des 

matériaux fossiles - Evolution de 1900 à 2005 - Source des 

données : Krausmann and al. / Graphe : BioBuild Concept 
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¢ƘȅǇŀΣ ǇƘǊŀƎƳƛǘŜǎ Ŝǘ ŀǳǘǊŜǎ ǊƻǎŜŀǳȄ Υ ǎŀǾƻƛǊ 
ōŞƴŞŦƛŎƛŜǊ ŘϥǳƴŜ ŀōƻƴŘŀƴŎŜ ŎǊƛǘƛǉǳŜ 

  Du lac Titicaca aux marais irakiens, en passant par ƭΩhǳȊōŞƪƛǎǘŀƴΣ 
ƭΩ9ƎȅǇǘŜΣ ƭŀ /ŀƳŀǊƎǳŜ ƻǳ ƭŜ aŀǊƻŎΣ ƭŜ ǊƻǎŜŀǳ Ŝǎǘ ǇǊŞǎŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ ōŃǘƛ 
vernaculaire dans pratiquement toutes les régions du globe. En Italie, 
ŘŜǎ Ŝǎǎŀƛǎ ǎǳǊ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŎŜƴǘŀƛƴŜǎ ŘΩƘŜŎǘŀǊŜǎ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜ ŘŜ ŎŀƴƴŜǎ ŘŜ 
Provence (Arundo Donax), espèce courante de roseau poussant dans des 
terrains arides, ont atteint une production moyenne de 35 tonnes par 
hectare. 

Mais les roseaux ont aussi une large tendance à devenir invasifs ; 
ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜ aƻƴǘǊŞŀƭ ŀ Ƴƛǎ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ǳƴ ζ Groupe Phragmites » pour 
faƛǊŜ ŦŀŎŜ Ł ƭΩŜƴǾŀƘƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŀǳǘǊŜ ŜǎǇŝŎŜ ŎƻǳǊŀƴǘŜ ŘŜ ǊƻǎŜŀǳΦ 

9ƴ !ŦǊƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩhǳŜǎǘΣ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ƛƴǾŀǎƛŦ Řŀƴǎ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ƘǳƳƛŘŜǎ 
du roseau Typha Australis pose de nombreux problèmes. Le fleuve 

{ŞƴŞƎŀƭ ǎǳōƛǘ ŘŜǎ ŘŞƎŃǘǎ ŎǊǳŎƛŀǳȄ Υ ŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝƴ ŜŀǳΣ ŜƴǾŀƘƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŎŀƴŀǳȄ ŘΩƛǊǊƛƎŀǘƛƻƴΣ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘŞ ŘŜ 
déplacement sur les voies navigables, régression de la biodiversité, développement de parasites, etc. Pour convertir ce 
fléau en opportunité, un programme de transformation en charbon a été mis en place en Mauritanie. Au Sénégal, le Fond 
ǇƻǳǊ [Ω9ƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ aƻƴŘƛŀƭ όtb¦5κC9aύ ǎƻǳǘƛŜƴt un ambitieux programme visant à la fabrication de matériaux de 
construction devant répondre auȄ ŜȄƛƎŜƴŎŜǎ ƭƛŞŜǎ Ł ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴŜ ǊŞƎƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜΦ 

 

4.1.2.2 vǳŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŀ ōƛƻπŞŎƻƴƻƳƛŜ Ŝƴ CǊŀƴŎŜ Κ  

 

« La France a probablement été le premier pays en 
Europe à définir une stratégie bioéconomique, 
étudiée dès 2003, avec en appui un plan 
biocarburants, un plan biocombustibles et un plan 
chimie du végétal et biomatériaux. Cette stratégie 
fut présentée et approuvée en Conseil des Ministres 
Ŝƴ нллсΦ !ǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΣ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ǎŜǳƭŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭŀ 
CǊŀƴŎŜ ŘΩŀŦŦƛƴŜǊ ŎŜǘǘŜ ŀƴŀƭȅǎŜ Ł ƭŀ ƭǳƳƛŝǊŜ ŘŜǎ 
nouvelles stratégies européennes et du nouveau 
ǇŀǉǳŜǘ ŞƴŜǊƎƛŜ ŎƭƛƳŀǘΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩŀǾec les 
engagements climat de COP нм Ŝƴ ǾǳŜΦ bΩƻǳōƭƛƻƴǎ 
pas que la bio-économie pèse pour 50% dans les 
objectifs renouvelables de notre pays ! Pour la 
France, la Bio-économie recouvre bien sûr 
ƭΩŀƎǊƻŀƭƛƳŜƴǘŀƛǊŜ όплл ллл ŜƳǇƭƻƛǎύ Ŝǘ ƭŀ ŦƛƭƛŝǊŜ ŦƻǊşǘ-
bois (200 000 emplois) mais aussi des biofilières plus 
récentes, nées il y a moins de 30 ans (néo-matériaux, 
chimie du végétal, biocarburants, biocombustibles) 
et qui représentent plus de 70 000 nouveaux 
emplois (avec 14 Mds ϵ κ ŀƴ ŘŜ ŎƘƛŦŦǊŜ ŘΩŀŦŦŀƛǊŜǎύ. 
Toutes ces activités massives fournissent 5% de 
ƴƻǘǊŜ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ƴŀǘƛƻƴŀƭŜ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ Ŝǘ ƭΩŜǎǎŜƴǘƛŜƭ ŘŜ 
nos matériaux et molécules chimiques renouvelables. 
5ΩƛŎƛ нлолΣ ƴƻǎ ŦŜǳƛƭƭŜǎ ŘŜ ǊƻǳǘŜ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ Ŝǘ 
énergétiques prévoient plus ou moins un doublement de 
ces performances, puis encore un nouveau doublement 

ŘΩƛŎƛ нлрлΦ /Ŝƭŀ ƭŀƛǎǎŜ entendre que la bio-économie 
ǇƻǳǊǊŀƛǘ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜǊ нл Ł нр҈ ŘŜ ƴƻǘǊŜ ŞŎƻƴƻƳƛŜ ŘΩƛŎƛ 
нлрлΣ ŎΩŜǎǘ Ł ŘƛǊŜ ŀǳǎǎƛ нл Ł нр҈ ŘŜ ƴƻǎ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ Ǉƻǎǘ-
ǇŞǘǊƻƭƛŝǊŜǎΦ [ΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ 
sylviculture de production, et des professionnels « de la 
terre ηΣ ƴΩŜƴ ŀǇǇŀǊŀƞǘ ŘƻƴŎ ǉǳΩŀǾŜŎ Ǉƭǳǎ ŘŜ ŦƻǊŎŜΧ » 

 

Extrait de « Bio-économieΥ ƭΩŀǘƻǳǘ CǊŀƴŎŜΧΦ », interview de Claude Roy, CGAAER et Président du Club des Bio-économiste 
ǇǳōƭƛŞ Řŀƴǎ ƭŀ ǊŜǾǳŜ ζ /ƘŀƳōǊŜǎ ŘΩ!ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ η κκκ WǳƛƭƭŜǘ 2015 - http://leclubdesbioeconomistes.com/bioeconomie-latout-
france-avec-le-concours-de-lapca/  

 

Figure 9 : Photo Courtesy © enhaut.org  

Figure 10: Bioressources françaises. Source BioBuildConcept 
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4.1.3 [Ŝǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǘȅǇŜǎ ŘŜ ōƛƻƳŀǎǎŜΣ ƭŜǳǊǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞǎΣ ƭŜǎ 
ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞǎ Ŝǘ ƭΩƛƴǘŞǊşǘ ŘŜ ƭŜǎ ǳǘƛƭƛǎŜǊ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.1.3.1 {ȅƭǾƛŎǳƭǘǳǊŜ 

La forêt, source principale des matériaux de construction biosourcés, couvre, 
irrégulièrement, environ 30% de la planète ce qui correspond à 0,62 ha par 
habitant. Au-ŘŜƭŁ Řǳ ōƻƛǎ ŘΩǆǳǾǊŜ, la fibre de bois est utilisée pour la fabrication 
de nombreux matériaux : panneaux, isolants, composites plastiques, béton 
végétal correspondant à une part importante des matériaux de construction 
biosourcés.  

Par ailleurs, le recyclage du papierς issu majoritairement de ressources sylvicoles 
ς fourni un des isolants biosourcés les plus utilisés (voir ci-dessous). 

 

 

 

4.1.3.2 !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ 

Les surfaces agricoles correspondent à 12% du globe mais pourraient être triplées. 
/Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎƻƴǘ ŜȄǘǊşƳŜƳŜƴǘ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŘΩǳƴŜ ȊƻƴŜ ƎŞƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ Ł ƭΩŀǳǘǊŜ ŎŀǊ 
ƭΩŀŎŎǊƻƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǾƻƭǳƳŜǎ ǎΩƻǇŝǊŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ǊŜƴŘŜƳŜƴǘǎ Ŝǘ 
dépend largement des ressources en eau.  

Les matières végétales qui peuvent être utilisées en construction sont très 
diverses. Si les plantes à fibres (chanvre, lin) sont les plus exploitées actuellement, 
les sous-produits des productions alimentaires (paille de céréŀƭŜǎ ƻǳ ŘΩƻƭŞŀƎƛƴŜǳȄΣ 
ŎƻǎǎŜǎ ŘŜ ǊƛȊ ƻǳ ŘΩŀǊŀŎƘƛŘŜǎΣ ǇŀƭƳŜǎΣ ŜǘŎΦύ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ŘŜǎ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭǎ 
considérables. 

 

Figure 13 : Forêt - Courtesy © M Boyeux 

Figure 14 : Champ de Blé, près de Bréauté 

BY Inkey CC-BY-SA-3.0 

Figure 11: Utilisations des bioressources. Source BioBuild 

Concept 

Figure 12: Origines des bioressources. Source BioBuild 

Concept 



 

Page 23 sur 168 

Les fibres animales (laine de mouton, plume) possèdent de nombreuses 
caractéristiques pour confectionner des isolants. Toutefois, ces fibres trouvent en 
général de meilleureǎ ǾŀƭƻǊƛǎŀǘƛƻƴǎ Řŀƴǎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǳǎŀƎŜǎ όǘŜȄǘƛƭŜǎύ Ŝǘ ƭŜǎ 
développements dans la construction progressent lentement.  

 

 

 

 

 

 

 

4.1.3.3 9ŎƻǎȅǎǘŝƳŜǎ ƴŀǘǳǊŜƭǎ Υ 

/ƻƴǘǊŀƛǊŜƳŜƴǘ Ł ŎŜ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ŎƻƴǎǘŀǘŜ Řŀƴǎ ƭŜ ōŃǘƛ ǾŜǊƴŀŎǳƭŀƛǊŜΣ ƭŜǎ ŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜǎ 
naturels sont peu utilisés dans la construction moderne. Exploités avec rigueur, 
ƛƭǎ ǎƻƴǘ ǳƴŜ ǎƻǳǊŎŜ ŀǳǎǎƛ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ǉǳŜ ƭŀ ŦƻǊşǘ ƻǳ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΦ !ǳ aŀǊƻŎΣ 
majoritairement aride ou semi-aride, une exploitation raisonnée des alfatières 
ǇƻǳǊǊŀƛǘ ǇǊƻŘǳƛǊŜ ǳƴ Ƴƛƭƭƛƻƴ ŘŜ ǘƻƴƴŜǎ ŘŜǎ ŦƛōǊŜǎ ǇŀǊ ŀƴΦ !ƛƭƭŜǳǊǎΣ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ 
de certaines espèces invasives permettrait de réguler la prolifération en 
transformant une nuisance en ressource.  

 

 

 

4.1.3.4 wŜŎȅŎƭŀƎŜ Υ 

Le recyclage offre une deuxième, voire une troisième, vie à certaines matières 
biosourcées : papier, carton, fibres textiles. Souvent dotées de bonnes 
ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜǎΣ ŎŜǎ ƳŀǘƛŝǊŜǎ ǎΩƛƴǘŝƎǊŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ŘŜ 
ƭΩŞŎƻƴƻƳƛŜ ŎƛǊŎǳƭŀƛǊŜ Ŝǘ ǎƻƴǘ ǇŀǊŦƻƛǎ ǇǊƻŘǳƛǘŜǎ ǇŀǊ ŘŜǎ ŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜǎ ƛǎǎǳŜǎ ŘŜ 
ƭΩŞŎƻƴƻƳƛŜ ǎƻŎƛŀƭŜ Ŝǘ ǎƻƭƛŘŀƛǊŜΦ 

 

 

 

 

 

 

4.1.3.5 !ǉǳŀŎǳƭǘǳǊŜ 

[Ŝǎ ƳŀǘƛŝǊŜǎ ƛǎǎǳŜǎ ŘŜ ƭΩŀǉǳŀŎǳƭǘǳǊŜ ǎƻƴǘ ǘǊŝǎ ǇŜǳ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ Řŀƴǎ ƭŀ 
construction. On recourt pourtant à des algues (issues de savoir-faire 
vernaculaires) ou encore à des solutions très innovantes comme celle des murs 
« vivants » de la Smart BIQ House à Hambourg. 

 

 

 

 

 

Figure 16 : Alfatière - Atochar 2601 BY 

Balle s2601 CC-BY-SA-3.0 

Figure 17 : Papier recyclé ς pape -recycling 

dump-1442182 Freeimage.com BY Jendo 

Neversil 

Figure 18 : Algues - seaweed-1382164 

Freeimages.com BY Aki Fukaki 

Figure 15 : Moutons - Waldschafe BY 3268 

zauber CC-BY-SA-3.0 
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4.1.3.6 [! {a!w¢ .Lv Ih¦{9 

Des éoliennes en façade, des toits-ƧŀǊŘƛƴǎΣ ŘŜǎ ƳǳǊǎ ǾŞƎŞǘŀǳȄΧ aŀƛǎ ŘŜǎ 
micro-ŀƭƎǳŜǎ ǾƛǾŀƴǘŜǎ ǉǳƛ ǊŜŎƻǳǾǊŜƴǘ ǳƴ ƛƳƳŜǳōƭŜ ŘΩƘŀōƛǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ǎŜ 
ǊŜǇǊƻŘǳƛǎŜƴǘ ŀƭƭŝƎǊŜƳŜƴǘ ŘŜǾŀƴǘ ƭŜǎ ȅŜǳȄ ŘŜǎ ǇŀǎǎŀƴǘǎΣ œŀΣ ŎΩŜǎǘ ǳƴŜ ǇǊŜƳƛŝǊŜ 
mondiale !  

/ΩŜǎǘ Ł IŀƳōƻǳǊƎΣ Ŝƴ !ƭƭŜƳagne, que la Smart BIQ house (jeu de mots entre  
«  Bio  » et «  IQ  » le QI en anglais) a récemment été inaugurée. Un bâtiment 
ǾŜǊǘ Řŀƴǎ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ǎŜƴǎ Řǳ ǘŜǊƳŜΣ ƛƳŀƎƛƴŞ ǇŀǊ ƭŜ ŎŀōƛƴŜǘ ŘΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ 
{ǇƭƛǘǘŜǊǿŜǊƪ Ŝǘ ƭŀ ǎƻŎƛŞǘŞ ŘΩƛƴƎŞƴƛŜǊƛŜ !ǊǳǇΦ 

La façade de cette maison de quatre étages comporte 129 panneaux en verre, 
ǊŜƳǇƭƛǎ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ŘŜǎ ƴǳǘǊƛƳŜƴǘǎ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜǎ Ł ƭŀ ǎǳǊǾƛŜ ŘŜǎ ǇŜǘƛǘŜǎ ŎƘƭƻǊŜƭƭŜǎΣ 
ƭŜ ǘȅǇŜ ŘΩŀƭƎǳŜ ǾŜǊǘŜ ŎƘƻƛǎƛŜ Ǉƻur le projet et originaire de la région. 

[Ŝ ǎȅǎǘŝƳŜ Ŝǎǘ Ǉƭǳǘƾǘ ǎƛƳǇƭŜΦ /ƾǘŞ ƧŀǊŘƛƴΣ ƭΩŜŀǳ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǇŀƴƴŜŀǳȄ Ŝǎǘ 
continuellement brassée. Les algues utilisent la lumière du soleil pour la 

photosynthèse, absorbent du CO2 et produisent de la biomasse. 

Côté ŎƻǳǊΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire dans la « salle des machines » installée au rez-de-chaussée du bâtiment, la biomasse est transformée 
Ŝƴ ŎƘŀƭŜǳǊΣ ǎǘƻŎƪŞŜΣ Ǉǳƛǎ ǳǘƛƭƛǎŞŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎƘŀǳŦŦŀƎŜ ŘŜǎ ƭƻŎŀǘŀƛǊŜǎ ǉǳƛ ŞŎƻƴƻƳƛǎŜǊŀƛŜƴǘ ƧǳǎǉǳΩŁ м ллл ŜǳǊƻǎ ǇŀǊ ŀƴΣ ƎǊŃŎŜ Ł 
ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ǇǊoduite par les micro-plantes. 

Source : http://rue89.nouvelobs.com/2013/10/10/maison-algues-vivantes-246503  

 

 

 

 

4.1.4 CƛƭƛŝǊŜǎ ƭƻŎŀƭŜǎ 

Sur le plan de la structuration et du dévelƻǇǇŜƳŜƴǘ ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜΣ ƭŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ŘŜ ŦƛƭƛŝǊŜ ƭƻŎŀƭŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƛƴŎƻƴƴǳ Řǳ ƳƻƴŘŜ 
ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴΦ [ΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜ Řǳ ōŞǘƻƴ ƭŜ ŘŞƳƻƴǘǊŜ ƭŀǊƎŜƳŜƴǘ ŀǾŜŎΣ Ŝƴ CǊŀƴŎŜΣ ǉǳŜƭǉǳŜǎ флл ǎƛǘŜǎ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǊŞǇŀǊǘƛǎ 
sur tout le territoire. Toutefois, les productions locales de matériaux de construction biosourcés font appel à des approches 
plus intégrées, incluant agriculture, industrie et bâtiment. De ce fait, elles suscitent un intérêt croissant de la part de 
nombreux territoires. 

Au-delà de ces volontés et de la ǇŜǊǘƛƴŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ƭƻŎŀƭŜΣ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛŦ ŘŜ ŎŜǎ ŦƛƭƛŝǊŜǎ Řƻƛǘ ŦŀƛǊŜ ŦŀŎŜ 
aux exigences du secteur de la construction ς évaluations techniques, assurances, circuits commerciaux, réglementation, 
etc. Les cadres de ces exigences ς en particuliertréglementaires et normatifs - ne sont pas adaptés à la diversité et à la 
dimension ces filières. Pour y faire face, les producteurs de matériaux biosourcés des circuits locaux doivent décupler les 
actions visant à structurer les filières. 

 

 

 

 

 

Figure 19 : La maison aux algues ς Droits 

Réservés 

http://rue89.nouvelobs.com/2013/10/10/maison-algues-vivantes-246503
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4.1.5 .ƛƻƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ Υ ƻǴΣ ǇƻǳǊǉǳƻƛΣ ŎƻƳƳŜƴǘ Κ 

 

 

4.1.5.1 aŀǘŞǊƛŀǳȄ ŘŜ {ǘǊǳŎǘǳǊŜǎ 

 

 

Figure 20 : Moudhifs Droits Réservés  

En dehors du bois, les matériaux biosourcés participent 
peu aux fonctions structurelles des bâtiments. Le 
ōŀƳōƻǳ Ŧŀƛǘ ŜȄŎŜǇǘƛƻƴ Ł ƭŀ ǊŝƎƭŜ Υ ǎΩŀǇǇǳȅŀƴǘ ǎǳǊ ŘŜǎ 
savoir-faire vernaculaires certains architectes comme 
Simon Velez ou Vo Trong Ghia ont développé des 
systèmes constructifs exploitant les qualités 
exceptionnelles du matériau. La plupart des autres 
ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ōƛƻǎƻǳǊŎŞǎ ŜȄƛƎŜƴǘ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǊŜŎƻǳǊt à 
ƭΩŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘƛƎŜǎ ƻǳ ŘŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ǇƻǳǊ ƻōǘŜƴƛǊ ƭŜǎ 
résistances mécaniques nécessaires. Les constructions 
traditionnelles en roseaux des moudhifs dans les marais 
ŘΩ!ƳŀǊŀ ό{ǳŘ ŘŜ ƭΩLǊŀƪύ Ŝn sont un exemple remarquable: 
ƭŜǎ ŦƻƴŘŀǘƛƻƴǎ Ŝǘ ƭŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǎƻƴǘ ŦƻǊƳŞŜǎ ŘΩŀǊŎƘŜǎ 
constituées de deux faisceaux cylindriques de roseaux de 
30 à 100 cm de diamètre à la base. 

Les murs en ballots de paille porteurs en sont un autre 
exemple. Cette technique dite technique Nebraska - a 
été pratiquée dès les premières constructions en paille à 
la fin du XIXe siècle. Malgré des contraintes 
(dimensionnement des baies, répartition des charges, 
hauteur de construction) plusieurs pays (comme le 
Royaume-Uni, le Canada ou le Danemark) ont validé des 
règles de construction pour ce système. Enfin, en ce qui 
concerne les bétons végétaux, les performances 
thermiques ont généralement été privilégiées au 
détriment des performances mécaniques. Les avancées 
de la recherche peǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘΩŜƴǾƛǎŀƎŜǊ Ł ŎƻǳǊǘ ǘŜǊƳŜ ƭŀ 
mise en chantier de bétons végétaux porteurs. 

 

 

 

 

 

 

4.1.5.2 /ƻǳǾŜǊǘǳǊŜ 

 

 

Figure 21 : Toiture en palme Yucatan - Courtesy © M Boyeux 

et L Lénée-Corrèze (2) 

Dans la majorité des régions du globe le bâti vernaculaire 
a très largement utilisé les végétaux comme matériaux 
de couverture et toutes les ressources possibles ont été 
valorisées - paille de seigle ou de froment et autres 
graminées, roseaux, palmes, joncs, bois, algue, etc. Ces 
solutions ont en grande partie été abandonnées pour 
des raisons de durabilité, ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ Ŝǘ ŘŜ ŎƻǶǘǎΦ 
Cependant le retour du toit de chaume est notable dans 
ƭΩƘŀōƛǘŀǘ ς comme en AllemagnŜ ƻǴ ƭΩƻƴ ƛƳǇƻǊǘŜ ŘŜǎ 
roseaux -, dans la construction de structures hôtelières 
recherchant une couleur locale ou encore des 
ƘŞōŜǊƎŜƳŜƴǘǎ ŘŜǎǘƛƴŞǎ Ł ƭΩŜǘƘƴƻ-tourisme. De plus, la 
technique du chaume offrant une grande souplesse 
ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴΣ ŜƭƭŜ Ŝǎǘ ŘŜ Ǉƭǳǎ Ŝƴ Ǉƭǳǎ ǾŀƭƻǊƛǎŞŜ ŀǳ ǘǊŀǾŜǊǎ 
ŘΩǳƴŜ ŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ ƛƴƴƻǾŀƴǘŜ Řŀƴǎ ŘŜ ƴƻmbreux pays - 
Suède, Vietnam, Pays-Bas, Sénégal, France. 
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4.1.5.3 Lǎƻƭŀƴǘǎ 

 

Figure 22 : Ouate de carton ς Courtesy Idem © Citron Givré 

 

Les matériaux biosourcés ont des caractéristiques qui 
permettent de fabriquer des isolants performants et 
ŎΩŜǎǘ ǎŀƴǎ ŘƻǳǘŜ Řŀƴǎ ŎŜ ŘƻƳŀƛƴŜ ǉǳΩƛƭǎ ŎƻƴƴŀƛǎǎŜƴǘ ƭŜǎ 
développements les plus rapides. Si les papiers recyclés 
ŜǘΣ ǇƻǳǊ ƭΩ9ǳǊƻǇŜΣ ƭŜǎ ŦƛōǊŜǎ ŘŜ ōƻƛǎΣ ƻŎŎǳǇŜƴǘ ƭΩŜǎǎŜƴǘƛŜƭ 
du marché, pratiquement toutes les matières 
biosourcées - paille de céréales, roseaux, laine de 
mouton, chanvre, graminées, textile recyclé, etc. - 
peuvent trouver des utilisations dans ce domaine. Et 
ŎΩŜǎǘ ǎƻǳǾŜƴǘ ƭŀ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜ ǉǳƛ ŘŞŎƛŘŜ 
Řǳ ŘŞǇƭƻƛŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ŦƛƭƛŝǊŜ Ŝǘ ŘŜ ǎŜǎ ŀǾŀƴŎŞŜǎΦ 
Globalement, il ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ŘŜ ǎǳōǎǘƛǘǳǘƛƻƴΣ 
ǳǘƛƭƛǎŀƴǘ ƭŜǎ ƳşƳŜǎ ŎǊƛǘŝǊŜǎ ǉǳŜ ƭŜǎ ƛǎƻƭŀƴǘǎ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ 
minérale, devant répondre aux mêmes exigences et qui 
trouvent leur place dans un marché en lien direct avec 
ƭŜǎ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜǎ ŘΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜ ǇƻǊǘŞŜǎ ǇŀǊ ŘŜ 
nombreux pays. Ces matériaux ont acquis une maturité 
technique, normative et, pour certains, économique qui 
leur permet de trouver leur place dans ce marché. En 
9ǳǊƻǇŜΣ ƭŜǎ ƳŀƧƻǊǎ ŘŜ ƭΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴ ǎΩƛƳǇƭƛǉǳŜƴǘ de plus en 
plus dans ce domaine, en particulier par le rachat de PME 
spécialisées.  

4.1.5.4 aƻǊǘƛŜǊ Ŝǘ ōŞǘƻƴ 

 

Figure 23 : Bloc bétons de chanvre - Maison de l'Habitat 

Clermont Ferrand / Courtesy © A Duverger 

Les ressources en matières premières susceptibles de 
fournir des granulats pour confectionner des bétons 
végétaux sont très diversifiées. Si le bois et le chanvre 
ƻŎŎǳǇŜƴǘ ŀŎǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ƭΩŜǎǎŜƴǘƛŜƭ Řǳ ƳŀǊŎƘŞΣ ōŜŀǳŎƻǳǇ 
ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǾŞƎŞǘŀǳȄ ς lin, miscanthus, roseaux, colza, 
ǘƻǳǊƴŜǎƻƭΣ ŎƻǎǎŜǎ ŘŜ ǊƛȊ ƻǳ ŘΩŀǊŀŎƘƛŘŜǎΣ ŜǘŎΦ ς Ŧƻƴǘ ƭΩƻōƧŜǘ 
de travaux de développement ambitieux. La 
ŘƛǾŜǊǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ǾƛŜƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ Řǳ ŎƾǘŞ ŘŜǎ ƭƛŀƴǘǎΣ ǉǳΩƛƭ 
ǎΩŀƎƛǎǎŜ ŘŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜǎ ŦƻǊƳǳƭŀǘƛƻƴǎ ƻǳ ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ 
matériaux tels que la terre crue. Matériaux à isolation 
répartie, les bétons végétaux ς même si leurs 
caractéristiques hygrothermiques ne sont pas prises en 
compte dans les calculs règlementaires ς permettent 
ŘΩŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ƭŜǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ ǊŜǉǳƛǎŜǎ ǎŀƴǎ ƛǎƻƭŀǘƛƻƴ 
complémentaire. Ils sont donc principalement utilisés 
pour la réalisation de murs extérieurs. Ils sont également 
utilisés en isolation de toiture où leur rôle de régulateur 
ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ ŀƳŞƭƛƻǊŜ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊ ƭŜ ŎƻƴŦƻǊǘ ŘΩŞǘŞΦ Lƭǎ 
sont également appliqués en enduit pour améliorer 
ƭΩŀŎƻǳǎǘƛǉǳŜ Ƴŀƛǎ ǎǳǊǘƻǳǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭŀ ǊŞƴƻǾŀǘƛƻƴ 
thermique des bâtiments, et plus particulièrement des 
constructions traditionnelles en pierre ou en terre. 

 

!Y¢! Υ ƎŀǊŀƴǘƛǊ ƭŜǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ  
Les performances des bétons végétaux sont impactées par de nombreux 
paramètres. Au-delà de la typologie des granulats et de la formulation des 
ƭƛŀƴǘǎΣ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘΩŜŀǳ ǳǘƛƭƛǎŞŜ ƳƻŘƛŦƛŜ ǎŜƴǎƛōƭŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ Řǳ 
ƳŀǘŞǊƛŀǳΦ aŀƛǎ ƭŀ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ Ŝǘ ƭŀ ǊŞƎǳƭŀǊƛǘŞ ŘŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŎƻƳƳŜ ƭŜǎ 
spécificités de la machine employée ς  et en particulier sa capacité à enrober 
les granulats ς sont tout aussi importantes pour éviter des écarts de 
performances rédhibitoires. 

Pour obtenir cette constance, AKTA , entreprise de construction, a élaboré un 
système global. Ce système comprend des granulats caractérisés et des liants 
de nouvelle génération, une machine de projection adaptée et innovante, des 
ŎŀƘƛŜǊǎ ŘŜ ŎƘŀǊƎŜǎ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜǎ ŀǳȄ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩƻǳǾǊŀƎŜ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩǳƴ 

accompagnement sur toutes les phases du projet. 

Cette approche globale permet à AKTA de proposer le premier système garantissant que les performances obtenues sont 
bien conformes aux valeurs annoncées.   

Figure 24 : Projection de béton de chanvre -

Courtesy AKTA 
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Principales caractéristiques 

Origine Asie centrale  

Production Cultivé  

Rendement 7 à 8 T de paille / ha et 500 kg à 1,5 T de graines / ha  

Stockage de 
Carbone 

15 tonnes CO2 consommées par ha  

35 kgCO2eq net stocké pour un mur de béton végétal de 1 m² et 
26 cm ŘΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ 

Service 
écosystémique 
rendu 

Amélioration de la capacité en eau des sols par fractionnement, 
préservation de la biodiversité, source de nourriture et de litière 
du bétail 

 

La culture du chanvre présente différents atouts environnementaux : la plante ne nécessite pas dΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ de pesticides 
Ŝǘ ŎƻƴǎƻƳƳŜ ǇŜǳ ŘΩŜƴƎǊŀƛǎ Ŝƴ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŀǾŜŎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎΣ ǘƻǳǘ Ŝƴ ǊŞǎƛǎǘŀƴǘ Ł ƭŀ ǎŞŎƘŜǊŜǎǎŜΦ 5Ωǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ 
agronomique, le chanvre peut être ǳǘƛƭƛǎŞ ŎƻƳƳŜ ǘşǘŜ ŘΩŀǎǎƻƭŜƳŜƴǘ όracines profondes permettanǘ ŘΩŀƳŜǳōƭƛǊ Ŝǘ ŘΩŀŞǊŜǊ 
les sols, étouffement des adventices, etc.).  

Malgré un réel potentiel, la filière ŎƘŀƴǾǊŜ ƴΩƻŎŎǳǇŜ ǉǳΩǳƴŜ ǘǊŝǎ ǇŜǘƛǘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ όлΣ03% de la surface agricole utile) et ne 
connait pas de développement significatif depuis plus de 20 ans. Dans la construction, les bétons de chanvre progressent 
ƭŜƴǘŜƳŜƴǘ ƳŀƭƎǊŞ ŘŜǎ ŀǘƻǳǘǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ŀǾŞǊŞǎ Ŝǘ ƭŜǎ ƭŀƛƴŜǎ ŘŜ ŎƘŀƴǾǊŜ ƻƴǘ Řǳ Ƴŀƭ Ł ǎΩƛƳǇƻǎŜǊ ŦŀŎŜ ŀǳȄ ƛǎƻƭŀƴǘǎ 
biosourcés tels que les fibres de bois ou la ouate de cellulose.  

Taille maximale : 4 m 

Durée du cycle de culture : 
court ς 100 jours 

Particularité : Plante 
sexuée à fleurs mâles et 
femelles poussant sur des 
pieds séparés ou sur le 
même pied 

(Plante dioïque) 

Figure 27 : Culture de chanvre industriel pour les 

fibres et les graines BY Aleks - CC-BY-SA-3.0. 

Figure 26: Chènevis - Hemp seeds 

BY Fluffymuppet CC BY-NC 

Figure 25 : Filière chanvre - France 2009 - Source : 

CenC M de Korff 

Le chanvre est une plante annuelle herbacée oléagineuse de la famille 
des Cannabinacées dont la culture remonterait à plus de 5000 ans. La 
CǊŀƴŎŜ Ŝƴ ŀ ƭƻƴƎǘŜƳǇǎ ŞǘŞ ǳƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǇǊƻŘǳŎǘŜǳǊ ǇƻǳǊ ƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜ 
textile et reste le principal producteur européen avec environ 10 000 
des 15 000 ha produits dans ƭΩ¦ƴƛƻƴΣ Řƻƴǘ нл҈ ǎƻƴǘ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ 
dans le secteur de la construction. 

La culture du chanvre est règlementée par les autorités européennes : 
seules les variétés dont le taux de tétrahydrocannabinol (ou THC) de la 
feuille est inférieur à 0,2% sont autorisées. 

Les plants sont semés entre mars et avril pour une récolte entre 
septembre et octobre. La plante présente trois parties valorisables :  

× La graine, aussi appelée chènevis, essentiellement utilisée pour 
ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŀƴƛƳŀƭŜ ƻǳ ƘǳƳŀƛƴŜ όƘǳƛƭŜΣ ȅaourt, oisellerie, 
appâts, etc.) ; 

× La fibre ς issue de la périphérie de la tige -utilisée pour la 
fabrication de laine isolante. Elle représente 25 à 30% de la 
paille et est utilisée dans la papeterie, la plasturgie, ou 
ƭΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴ Τ 

× Le bois, aussi appelé chènevotte, utilisé pour des litières 
animales haut de gamme, du paillage horticole ou dans la 
construction comme granulats pour les bétons végétaux ou 
comme isolants. 
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Figure 28 : Forêt de bambou - Bamboo By Ted - CCBY-SA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Principales caractéristiques 

Origine Endémique à la Colombie 

Production Sauvage et cultivé 

Rendement 500 à 1300 plants/ha/an 

Stockage de 
Carbone 

12 tonnes CO2/an/ha (contre 3 pour les 

arbres) 

Service 
écosystémique 

rendu 

[ƛƳƛǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎΣ ǎǘƻŎƪŀƎŜ ŘŜ 
ƭΩŜŀǳΣ ŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ όǇƘȅǘƻ-remédiation), 
source de nourriture 

Le bambou est une plante ligneuse, appartenant à la 
famille des graminées, au même titre que le blé, le maïs, 
ƻǳ ƭŜǎ ǇƭŀƴǘŜǎ ƘŜǊōŀŎŞŜǎΦ Lƭ Ŝǎǘ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞ ŘΩǳƴŜ ǘƛƎŜ 
ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜΣ ƭŜ ǊƘƛȊƻƳŜ Ŝǘ ŘΩǳƴ ŎƘŀǳƳŜ ŎǊŜǳȄ ǇƻǳǾŀƴǘ 
mesurer plusieurs mètres de long, aussi appelé canne. 
Plus de 90 genres et 2 300 espèces sont recensées à 
travers le monde. Parmi celles-ci, le Guadua Ŝǎǘ ƭΩŜǎǇŝŎŜ 
de bambou la plus répandue en Amérique latine. 

Le Guadua est considéré comme un des bambous les 
Ǉƭǳǎ ǊŞǎƛǎǘŀƴǘǎ ŀǳ ƳƻƴŘŜΣ ŘΩƻǴ ǎon nom « ŘΩŀŎƛŜǊ 
végétal ». Soumis à des tests physico-chimiques de 
compression, cisaillement, tension, il se révèle bien plus 
solide que le boisΦ {ŀ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ Ŝǎǘ ǘŜƭƭŜ ǉǳΩƛƭ ǇŜǳǘ şǘǊŜ 
ǳǘƛƭƛǎŞ Ŝƴ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ǊŜƳǇƭŀŎŜǊ ƭΩŀŎƛŜǊ ŘŜǎ 
fondations de bâtiƳŜƴǘǎΦ /ƻǊǊŜŎǘŜƳŜƴǘ Ƴƛǎ Ŝƴ ǆǳǾǊŜΣ 
il apporte des propriétés antisismiques et anti-ouragans 
aux bâtiments car il peut absorber les chocs sans se 
briser, contrairement à de nombreux matériaux 
conventionnels. 

 

Le Guadua est aussi un substitut écologique aux matériaux de construction conventionnels. En effet, les forêts de 
Guadua ǇǊƻŘǳƛǊŀƛŜƴǘ ол҈ ŘΩh2 en plus que les forêts de feuillus ou de conifères et, du fait des latitudes de production, 
les cannes sont séchées directŜƳŜƴǘ Ł ƭΩŀƛǊ ƭƛōǊŜΣ ŎŜ ǉǳƛ ǊŞŘǳƛǘ ƭŜǎ ŘŞǇŜƴǎŜǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ Ŝǘ ƭŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ D9{ ƭƛŞes au 
séchage du matériau. 

Sa balance énergétique ƴΩŜǎǘ ǉǳŜ ŘŜ 30 MJ/m3Σ ǎƻƛǘ рл Ŧƻƛǎ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜ ǉǳŜ ŎŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŀŎƛŜǊΣ у Ŧƻƛǎ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜ ǉǳŜ ƭŜ 
ciment, et 2,5 fois plus faible que celle du bois. 

De plus, les plants utilisés dans le secteur de la construction arrivent à maturité en seulement 4 ans (contre 30 à 50 ans 
pour les arbres), ce qui permet un rendement bien plus important que le bois.  

Taille maximale : 30 m 
Diamètre maximal : 25 cm 

Croissance maximale: 21 cm/jour 

http://www.guaduabamboo.com/  
http://guaduabamboo.blogspot.fr/2010/06/mission-de-lasso-et-intro-au-bambou.html  

http://mainguyen.nhaan.free.fr/wiki/index.php?view=bambou_2 

 

 

Figure 29 : Kerala - Bamboo BY 

ReflectedSerendipity CC-BY-SA 

http://www.guaduabamboo.com/
http://guaduabamboo.blogspot.fr/2010/06/mission-de-lasso-et-intro-au-bambou.html
http://mainguyen.nhaan.free.fr/wiki/index.php?view=bambou_2
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4.1.8 9ȄŜƳǇƭŜǎ ŘŜ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ Υ [ŀ hǳŀǘŜ ŘŜ ŎŜƭƭǳƭƻǎŜΣ ŞŎƻƴƻƳƛŜ 
ŎƛǊŎǳƭŀƛǊŜ ōƛƻǎƻǳǊŎŞŜ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Principales caractéristiques 

Origine Amérique du Nord 

Production Environ 15 000 tonnes/usine 

Bilan Carbone -10 teqC (contre 43 teqC pour la laine de roche)5 

Service rendu 
Recyclage, Isolation thermique, Isolation acoustique, 
Régulation hygrométrique  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

                                                                 

5 Source : La Maison Ecologique N°49 http://www.vegetal-e.com/fr/fiche/document-117/tableau-comparatif-des-isolants.html  

La ouate de cellulose est un isolant qui conjugue bio-économie, économie circulaire et, souvent, économie sociale 
et solidaire :  

Á Elle est biosourcée, ce qui lui confère une capacité de stockage de carbone ; 
Á Sa fabrication provient du recyclage de produit papiers, (souvent eux-mêmes recyclés plusieurs fois), ce qui 
est intéressant du point de vue de la limitation de la production de décheǘǎ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŞŎƻƴƻƳƛŜ ŎƛǊŎǳƭŀƛǊŜ ; 
Á 5ŀƴǎ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳȄ ŎŀǎΣ ƭŜ ǊŜŎȅŎƭŀƎŜ Řǳ ǇŀǇƛŜǊ Ŝǘ Řǳ ŎŀǊǘƻƴ Ŧŀƛǘ ŀǇǇŜƭ Ł ǳƴŜ Ƴŀƛƴ ŘΩǆǳǾǊŜ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ŘŜ 
réinsertion. 

Ainsi, pour sa production, elle est en général plus de 10 fois moins énergivore que les isolants classiques. Son 

énergie grise ne représente que 6 kWh/m
3
 (contre 850 kWh/m

3
 pour un matériau isolant issu de ressources non 

renouvelables comme le polystyrène). En revanche, sa capacité thermique en été est 6 fois supérieure aux isolants 
conventionnels. 

Sa mise en ǆǳǾǊŜ ǇŜǳǘ ǎŜ ŦŀƛǊŜ ŘŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ƳŀƴƛŝǊŜǎ Υ ǇŀǊ ǎƻǳŦŦƭŀƎŜ ŘƛǊŜŎǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎƻƳōƭŜǎΣ ǇŀǊ ƛƴǎǳŦŦƭŀǘƛƻƴ Ł 
ǘǊŀǾŜǊǎ ǳƴŜ ƳŜƳōǊŀƴŜΣ ǇŀǊ ǇǊƻƧŜŎǘƛƻƴ ƘǳƳƛŘŜΣ ƻǳ ŜƴŎƻǊŜ ǇŀǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇŀƴƴŜŀǳȄ ǎŜƳƛ-rigides. 

La ouate de cellulose est un matériau de 
construction issu du recyclage de papiers, de 
journaux ou de cartons. Elle est obtenue à 
partir du défibrage de papiers lors de deux 
broyages successifs, auxquels peuvent être 
ajoutées des substances antifongiques, 
insecticides, ignifuges. 

!ǳ ŦƛƴŀƭΣ ŎŜ ƳŀǘŞǊƛŀǳ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ǾŞƎŞǘŀƭŜ Ŝǎǘ 
composé de plus de 85% à 90% de papiers ou 
cartons recyclés (invendus, coupes 
ŘΩƛƳǇǊƛƳŜǊƛŜ, déclassés) et de мр҈ ŘΩŀŘŘƛǘƛŦǎ.  

Ce produit est répandu en Amérique du Nord 
depuis le milieu du XXe siècle et en Angleterre 
depuis près de 30 ans. 200 000 habitations 
sont isolées chaque année en Europe avec ce 
matériau. Le marché européen présente une 
croissance annuelle de 4%. 

Figure 30 : Ouate de cellulose BY Ivanko123 CC BY 

Figure 31: Ouate de 

Cellulose - ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ .¸ 

Community Environmental 

Center CC BY-NC 

http://www.vegetal-e.com/fr/fiche/document-117/tableau-comparatif-des-isolants.html
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4.1.9 9ȄŜƳǇƭŜǎ ŘŜ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ Υ [Ŝ ǇŀƭƳƛŜǊ ŘΩŜŀǳΣ ǳƴŜ ŜǎǇŝŎŜ 
ƳǳƭǘƛŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭƭŜ 

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Principales caractéristiques 

Origine Asie du Sud-Est 

Production Sauvage. Commence à être cultivé 

Rendement 2400- 4700 plants/ha 

Stockage de 
Carbone 

Estimations pour les mangroves naturelles : environ 
1500 tonnes C/ha, dont plus de 900 tonnes C/ha dans les 
organes souterrains et 500 tonnes C/ha dans les organes 
aériens. 

Services rendus 
[ƛƳƛǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ des sols, refuge pour la faune 
marine, source de nourriture, médecine 

Cette plante présente de nombreuses utilisations : sa sève est récoltée pour être 
transformée en sucre, avec un rendement pouvant atteindre 3 000 kg/ha/an, ses 
ŦǊǳƛǘǎ ǎƻƴǘ ŎƻƴǎƻƳƳŞǎ Ŝǘ ǎŜǎ ƎǊŀƛƴŜǎ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ Ŝƴ ǘŀƴǘ ǉǳΩƛǾƻƛǊŜ 
végétal. Ses feuilles tressées sont utiliséŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŀǊǘƛǎŀƴŀǘ ƭƻŎŀƭ Ŝǘ ƭŀ ŦƛƴŜ ǇŜƭƭƛŎǳƭŜ 
les recouvrant est séchée pour un usage en tant que papier à cigarette. De plus, les 
cendres issues de sa combustion comporteraient des vertus analgésiantes pour 
soigner les maux de tête et les douleurs dentaires. 

Du point de vue énergétique, les pétioles, feuilles, tronc ou résidus de fruits 
peuvent être distillés en biocarburant, avec un rendement de 26 000 L/ha, soit 4 
fois supérieur à celui de la canne à sucre. Enfin, les feuilles, une fois séchées, 
peuvent être utilisées en tant que matériaux de construction durables (panneaux 
de chaume pour les toitures, panneaux muraux, etc.).  

 

 

 

 

[Ŝ ǇŀƭƳƛŜǊ ŘΩŜŀǳΣ ŀǳǎǎƛ ŀǇǇŜƭŞ bȅǇŀΣ Ŝǎǘ ǳƴŜ ǇƭŀƴǘŜ ƭƛƎƴŜǳǎŜ aƻƴƻŎƻǘȅƭŞŘƻƴŜ 
appartenant à la famille des Arecaceae. Nypa fruticans est la seule espèce 
composant le genre Nypa. 

Le « faux tronc » de ce palmier, qui est en fait une tige appelée stipe, est 
enfouie sous terre, ce qui en fait un rhizome (tige souterraine). La partie 
aérienne est donc composée exclusivement des feuilles et des fleurs. La 
plante est monoïque, avec des fleurs mâles et femelles différenciées poussant 
sur un même pied mais sur des inflorescences différentes. 

Ce palmier pousse dans les eaux saumâtres des mangroves, estuaires, côtes 
ƻǳ ǊƛǾƛŝǊŜǎ ŘŜ ƭΩhŎŞŀƴ LƴŘƛŜƴ ƻǳ tŀŎƛŦƛǉǳŜΦ Lƭ ŦƻǊƳŜ ŘŜǎ ǇŜǳǇƭŜƳŜƴǘǎ ŘŜƴǎŜǎΣ 
et peut parfois devenir envahissant. Ses fruits, une fois mûrs, tombent, 
flottenǘ Ŝǘ ǎƻƴǘ ŘƛǎǎŞƳƛƴŞǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ŎƻǳǊŀƴǘǎ ŘΩŜŀǳΣ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ ŀǇǇŜƭŞ 
hydrochorie. Le palmier peut lui-même être transporté par les eaux, par 
exemple à la suite de tempêtes, et est capable de reprendre sa pousse, 
colonisant ainsi de nouveaux espaces. 

Taille maximale : 10 m 
Largeur maximale : Les folioles 
(fausses feuilles) peuvent avoir 
une envergure de plus de 1m de 

large 
Croissance : Moyenne 

[Ŝ bȅǇŀ Ŝǎǘ ƭΩǳƴ ŘŜǎ ǇŀƭƳƛŜǊǎ 
les plus anciens au monde, des 
fossiles ayant été datés de plus 

de тл Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎ 
(Crétacé supérieur). 

Figure 33 : Palme Courtesy © - Courtesy 

© M Boyeux et L Lénée-Corrèze 

Figure 32 : Palmier d'eau BY Ria 
Tan CC BY-NC-ND 
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4.1.10 9ȄŜƳǇƭŜǎ ŘŜ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ Υ [Ŝ ¢ȅǇƘŀΣ ŘΩǳƴŜ ǇƭŀƴǘŜ ƴǳƛǎƛōƭŜ Ł 
ŘŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜǎ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘŞǎ ŘŜ ǾŀƭƻǊƛǎŀǘƛƻƴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Principales caractéristiques 

Origine Europe, Amérique du Nord, Afrique, etc. 

Production Sauvage 

Rendement 120 à 150 tonnes / ha 

Services rendus 

Assainissement et phyto-épuration (hydrocarbures), 
ŦƛȄŀǘƛƻƴ ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜΣ ƴƛŎƘŜ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘΩƛƴǎŜŎǘŜǎΣ 
ŘΩƻƛǎŜŀǳȄ Ŝǘ ŘŜ ǇŜǘƛǘǎ ƳŀƳƳƛŦŝǊŜǎΣ ǎƻǳǊŎŜ ŘŜ 
nourriture, médecine. 

Du fait de sa prolifération intense, le Typha présente souvent des impacts 
négatifs sur les activités humaines et les écosystèmes : absƻǊǇǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƻȄȅƎŝƴŜ 
Ŝǘ ŀƴƻȄƛŜΣ ǎǘŀƎƴŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ ǇǊƻƭƛŦŞǊŀǘƛƻƴǎ ŘΩƛƴǎŜŎǘŜǎ όŘƻƴǘ ƳƻǳǎǘƛǉǳŜǎύ Ŝǘ ŘŜ 
potentielles maladies, limitation de la pêche ou de la pisciculture. Les 
populations locales, particulièrement en Afrique sont le plus souvent obligées 
dŜ ŎƻǳǇŜǊ ƭŜǎ Ǉƭŀƴǘǎ ŎƘŀǉǳŜ ŀƴƴŞŜ Ŝǘ ŘŜ ƭŜǎ ōǊǶƭŜǊ ǇƻǳǊ ŞǾƛǘŜǊ ƭΩŀǎǎŝŎƘŜƳŜƴǘ 
des zones humides, ce qui est couteux en temps et en énergie.  

!ǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΣ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳǎŜǎ ǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴǎ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜǎ ǎƻƴǘ Ŝƴ ǇƭŜƛƴ 
développement : combustibles (sous forme de charbon ou de paille), source de 
fourrage pour le bétail, ou encore utilisation dans le secteur de la construction 
(isolant, bétons végétaux, chaume, etc.). Elles permettraient à de nombreux 
pays émergents de transformer une menace en opportunités de 
développement. 

Aussi connu sous le nom commun de Massette ou Quenouille, le Typha 
est une plante vivace Monocotylédone de la famille des Typhacées. La 
partie aérienne de la plante est constituée de longues feuilles étroites, 
souvent repliées sur elles-mêmes, qui entourent des tiges florifères 
ŘƛŦŦŞǊŜƴŎƛŞŜǎ όƭŜǎ ŦƭŜǳǊǎ ƳŃƭŜǎ ƴΩŞǘŀƴǘ Ǉŀǎ ǇƻǊǘŞŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ƳşƳŜǎ ǘƛƎŜǎ 
que les fleurs femelles). 

Le Typha est considéré du fait de sa vitesse de colonisation des milieux 
comme une plante invasive et nuisible. En effet, sa multiplication est 
rapide et se fait le plus souvent de manière asexuée par division du 
rhizome au printemps.  

5ƛǾƛǎŞ Ŝƴ ǳƴŜ ŘƛȊŀƛƴŜ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎΣ ƭŜ ¢ȅǇƘŀ ǎΩŜǎǘ ǊŞǇŀƴŘǳ ǎǳǊ ǇǊŜǎǉǳŜ ǘƻǳǎ 
les continents. Plante commune des milieux humides, elle pousse 
généralement en colonies denses à proximité des eaux douces, calmes 
et peu profondes de marais, étangs, rivières, lacs ou encore fossés. 

Taille maximale : 3,5 m 
Diamètre maximal : 4 à 8 mm 

pour les feuilles 
Croissance :  Mature en 6 mois 

Le Typha est une plante 
dépolluante très efficace 
souvent utilisée dans les 

techniques de lagunage. Elle 
est également efficace dans 

ƭΩŞƭƛƳƛƴŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 
Hydrocarbures Aromatiques 

Polycycliques (HAP) et les 
composés chlorés. 

Figure 35 : Bottes de typha Courtesy © Le 

Goff 

Figure 34: Typha ς Bullrush 

(Typha_orientalis) (9874533694) BY 

Bernard DUPONT CC-BY-SA-2.0 
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4.2 [9{ th[L¢Lv¦9{ t¦.[Lv¦9{ 

{ǳƛǘŜ Ł ƭŀ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ нлмн ŘŜ ƭŀ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴ ŜǳǊƻǇŞŜƴƴŜΣ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ Ǉŀȅǎ ŘŜ ƭΩ¦9 ǎŜ ǎƻƴǘ ŘƻǘŞǎ ŘŜ documents 
stratégiques en faveur du développement de la bio-ŞŎƻƴƻƳƛŜΦ hƴ ǇŜǳǘ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ŎƛǘŜǊ ƭΩ!ƭƭŜƳŀƎƴŜΣ ƭŀ {ǳŝŘŜ Ŝǘ ƭŀ CǊŀƴŎŜΦ 
!ƛƭƭŜǳǊǎ Řŀƴǎ ƭŜ ƳƻƴŘŜΣ ŘΩŀǳǘǊŜǎ Ǉŀȅǎ ƻƴǘ ǎǳƛǾƛ ŘŜǎ ŘŞƳŀǊŎƘŜǎ ŀǎǎŜȊ ǎƛƳƛƭŀƛǊŜǎΣ ŎƻƳƳŜ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ : les États-Unis, le 
Canada, et le Japon, lŀ aŀƭŀƛǎƛŜ Ŝǘ ƭΩ!ŦǊƛǉǳŜ Řǳ {ǳŘΦ {ƛ ŎŜǎ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ŎŀŘǊŜǎ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘΩŀŦŦƛǊƳŜǊ ǳƴŜ ǾƻƭƻƴǘŞ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜ 
de soutenir le développement des marchés de la bio-économie, ils ne sont que rarement accompagnés de mesures 
opérationnelles de soutien au maǊŎƘŞΦ 9ƴ CǊŀƴŎŜΣ ƭŜ ŘŞǇƭƻƛŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ǎǘǊŀǘŞƎƛŜ ƴŀǘƛƻƴŀƭŜ ŀ ŞǘŞ ŀƴƴƻƴŎŞ ŀǳ ŎƻǳǊǎ Řǳ 
congrès international dédié aux produits biosourcés, le Plant Based SummitΣ ǉǳƛ ǎΩŜǎǘ ǘŜƴǳ Ŝƴ ŀǾǊƛƭ нлмрΦ [Ŝǎ ǘǊŀǾŀǳȄ 
ŘΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎǘǊŀǘŞƎƛŜ ŦǊŀƴœŀƛǎŜ ǎƻƴǘ ŀŎǘǳŜƭƭŜƳent en cours Ŝǘ ŘŜǾǊŀƛŜƴǘ şǘǊŜ ŘŞǾƻƛƭŞǎ ǾŜǊǎ ƭŜ ƳƛƭƛŜǳ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ нлмсΦ 

{ŎƘŞƳŀǘƛǉǳŜƳŜƴǘΣ Ŏƛƴǉ ƎǊŀƴŘŜǎ ŎŀǘŞƎƻǊƛŜǎ ŘΩƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ŘŜ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜǎ ǇǳōƭƛǉǳŜǎ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ƳƻōƛƭƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ ŦŀǾƻǊƛǎŜǊ 
le développement des filières chimie et matériaux biosourcés. Si plusieurs mesures spécifiques aux emballages 
(essentiellement sacs plastiques) ou à la filière bâtiment ont pu être recensées, il est à noter que la grande majorité des 
mesures identifiées ne sont pas ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜǎ Ł ǳƴ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞΦ tŀǊ ŀƛƭƭŜǳǊǎΣ Řŀƴǎ bien des cas, ces dernières ne portent 
pas sur les matériaux/produits chimiques biosourcés spécifiquement, mais sur des catégories de produits recoupant 
partiellement la notion de produit biosourcé (produits biodégradables, produits compostables, produits respectueux de 
ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΣ ŜǘŎΦύΦ 

4.2.1 [Ŝǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ǊŞƎƭŜƳŜƴǘŀƛǊŜǎ Υ  

Ce sont des mesures institutionnelles visant à 
contraindre le comportement des acteurs sous peine de 
sanctions administratives ou judiciaires.  

Aucune mesure spécifique concernant le secteur des 
ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ōƛƻǎƻǳǊŎŞǎ ƴΩŀ ŞǘŞ ǊŜŎŜƴǎŞŜ Ł 

ƭΩƘŜǳǊŜ ŀŎǘǳŜƭƭŜΣ ƭŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ǊŞƎƭŜƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ 
ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ŜǎǎŜƴǘƛŜƭƭŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ŜƳōŀƭƭŀƎŜǎ ǇƭŀǎǘƛǉǳŜǎΦ 
9ƴ CǊŀƴŎŜ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜΣ ƭΩǳǎŀƎŜ des emballages 
plastiques non recyclables ou biodégradables est interdit 
à partir de 2016. 

4.2.2 [Ŝǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŦƛǎŎŀƭŜǎ Ŝǘ ŦƛƴŀƴŎƛŝǊŜǎ Υ 

Il existe schématiquement deux types de mesures fiscales et financières : les aides telles que les subventions, les avances 
remboursables, etc. et les dispositifs fiscaux tels que les subventions ou les taxes. Nous nous attachons ici à ne décrire que 
ƭŜǎ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦǎ ǳǘƛƭƛǎŞǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ Ǉŀȅǎ Ŧŀƛǎŀƴǘ ǇŀǊǘƛŜ Řǳ ǇŞǊƛƳŝǘǊŜ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜΦ 

 

4.2.2.1 [Ŝǎ ŀƛŘŜǎ ŦƛƴŀƴŎƛŝǊŜǎ 

Aux États-UnisΣ ƭŜ tǊƻƎǊŀƳƳŜ ŘΩŀƛŘŜ ŀǳ ŘŞǇƭƻƛŜƳŜƴǘ ŘŜ 
pilotes industriels pour la chimie renouvelable et les 
produits biosourcés (Biorefinery, Renewable Chemical, 
and Biobased Product Manufacturing Assistance 
Program, anciennement Biorefinery Assistance Program) 
propose des subventions et des prêts pour la 
construction, l'aménagement et la modernisation de 
bioraffineries de taille industrielle. Cette mesure ne 
concerne pas directement les matériaux de construction 
biosourcés mais peut permettre de développer 
ƭΩƛƴǘŞƎǊŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ŦƛƭƛŝǊŜ ōƛƻǎƻǳǊŎŞŜΦ 

[Ŝ ƳƛƴƛǎǘŝǊŜ ŘŜ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ ό¦Φ{ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ 
Agriculture ς USDA) a aussi lancé en 2008 le Biomass 
Crop Assistance Programme όtǊƻƎǊŀƳƳŜ ŘΩŀǎǎƛǎǘŀƴŎŜ 
aux cultures biomasses ς BCAP) avec comme objectifs 
ŘΩŜƴŎƻǳǊŀƎŜǊ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŞƴŜǊƎƛŜǎ 
ǊŜƴƻǳǾŜƭŀōƭŜǎ Ŝǘ ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ōƛƻǎƻǳǊŎŞǎΦ 

Ce programme fournit des incitations financières aux 
exploitants agricoles ou forestiers sous deux formes : 

Á Une aide financière pour la récolte, la collecte, le 
ǎǘƻŎƪŀƎŜ Ŝǘ ƭŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŘŜ ƭŀ ōƛƻƳŀǎǎŜ ƧǳǎǉǳΩŀǳȄ ǳƴƛǘŞǎ 
de transformation (Biomass Conversion Facilities). Les 
« détenteurs de biomasse » peuvent recevoir un 
matching payement, ŎΩŜǎǘ-à-dire un paiement en 
contrepartie de la livraison de biomasse éligible à des 
usines répertoriées dans le cadre du programme, à 
savoir des unités de production de chaleur, 
ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞΣ ŘŜ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ōƛƻǎƻǳǊŎŞǎ ƻǳ ŜƴŎƻǊŜ ŘŜ 
biocarburants lignocellulosiques. 
Á Une aide financière annuelle peut être mise en 
place à destination de producteurs de biomasse ayant 
un contrat de production dans le cadre du projet BCAP 
afin notamment de mettre en place de nouvelles 
ŎǳƭǘǳǊŜǎ Ŝǘ ŘΩŜƴ ŀǘǘŞƴǳŜǊ ƭŜǎ ŎƻǶǘǎΦ [Ŝ ǇǊƻƎǊŀmme 
ǇǊŞǾƻƛǘ ǳƴŜ ŀƛŘŜ ǇƻǳǊ ƭƛƳƛǘŜǊ ƭΩŞŎŀǊǘ ŘŜ ǊŜǾŜƴǳǎ ŜƴǘǊŜ 
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ƭŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ŘŜ ōƛƻƳŀǎǎŜ ŞƭƛƎƛōƭŜǎ ŀǳ ./!t Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ 
cultures plus rentables. 

En Allemagne, le gouvernement a déployé entre 2003 et 
2007 un système de subvention visant à favoriser 
ƭΩƛƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ des isolants biosourcés sur le marché 
allemand. À destination des consommateurs finaux, ce 
ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦ ǇǊƻǇƻǎŀƛǘ ŘŜǎ ǎǳōǾŜƴǘƛƻƴǎ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩŀŎƘŀǘ 
ŘΩƛǎƻƭŀƴǘǎ ōƛƻǎƻǳǊŎŞǎΣ Řƻƴǘ ƭŜ Ƴƻƴǘŀƴǘ ŘŞǇŜƴŘŀƛǘ Řǳ 
volume et du type de matériau acheté (chanvre, laine de 
mouton, céréales, lin, etc.). 

En France, différents dispositifs de financement 
ƴŀǘƛƻƴŀǳȄ Ŝǘ ŜǳǊƻǇŞŜƴǎ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜǊ ƭŜǎ 
éco-entreprises dans le développement de leurs 
ŀŎǘƛǾƛǘŞǎΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊ ŘŜǎ ƎǊŀƴŘǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ 
nationaux (Programme deǎ ƛƴǾŜǎǘƛǎǎŜƳŜƴǘǎ ŘΩŀǾŜƴƛǊύΣ 
des aides proposées par la Banque publique 
d'investissement Bpifrance, de dispositifs proposés par 
les collectivités territoriales et par les programmes 
européens (H2020, Life+). Ces dispositifs ne permettent 
ǘƻǳǘŜŦƻƛǎ ŘΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜǊ ƭŜǎ ŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜǎ ǉǳŜ ƧǳǎǉǳΩŀǳȄ 
ŘŜǊƴƛŝǊŜǎ ŞǘŀǇŜǎ ŀǾŀƴǘ ƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭƛǎŀǘƛƻƴ όƭŜ 
ŦƛƴŀƴŎŜƳŜƴǘ ŘƛǊŜŎǘ Ł ƭΩƛƴǾŜǎǘƛǎǎŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǳƴƛǘŞǎ 
industrielles étant fortement contraint par 
ƭΩŜƴŎŀŘǊŜƳŜƴǘ ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŀƛǊŜύΦ 

La France présente aussi de nombreux dispositifs de 
soutien aidant les particuliers à financer leurs travaux 
ŘΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ǊŞƴƻǾŀǘƛƻƴΣ ǇƻǳǊ ƭŜǎǉǳŜƭǎ ƛƭǎ ǇŜǳǾŜƴǘ 
avoir recours à des matériaux biosourcés. Au niveau de 
ƭΩ;ǘŀǘΣ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŀƛŘŜǎ ŦƛƴŀƴŎƛŝǊŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ƳƛǎŜǎ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ 
dans la cadre du plan de rénovation énergétique de 
ƭΩƘŀōƛǘŀǘ όtw9Iύ6  Řƻƴǘ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ Ŝǎǘ ŘŜ ŘŜ ǊŞƴƻǾŜǊ 
500 ллл ƭƻƎŜƳŜƴǘǎ ǇŀǊ ŀƴ Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ нлмтΣ Řƻƴǘ 
120 000 logements sociaux et 380 000 logements 
privés : 

Á [Ŝ ŎǊŞŘƛǘ ŘΩƛƳǇƾǘ ǘǊŀƴǎƛǘƛƻƴ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜ7 (CITE) 
qui est dédié aux travŀǳȄ ŘΩŞŎƻƴƻƳƛŜǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ Ŝǘ ŀǳȄ 
ŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜǎ ǊŜƴƻǳǾŜƭŀōƭŜǎ Ŝǘ ǇǊƻǇƻǎŜ ŘŜǎ 
ǎǳōǾŜƴǘƛƻƴǎ Ł ŘŜǎǘƛƴŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊǎΦ [ΩƻōƧŜŎǘƛŦ Ŝǎǘ 
ŘΩƛƴŎƛǘŜǊ ƭŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊǎ Ł ŜŦŦŜŎǘǳŜǊ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ 
ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ƭƻƎŜƳŜƴǘǎ ǘƻǳǘ Ŝƴ 
soutenant les technologies émergentes les plus 
efficaces en termes de développement durable. 
Á [ΩŞŎƻ-prêt à taux zéro (éco-PTZ) qui permet de 
ōŞƴŞŦƛŎƛŜǊ ŘΩǳƴ ǇǊşǘ Ł ǘŀǳȄ ȊŞǊƻ ŘŜ ол 000 euros 
ƳŀȄƛƳǳƳ ǇƻǳǊ ŦƛƴŀƴŎŜǊ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ŘΩŞŎƻ-rénovation. 
Lƭ ǎΩŀŘǊŜǎǎŜ ŀǳȄ ǇǊƻǇǊƛŞǘŀƛǊŜǎΣ ǉǳΩƛƭǎ ƘŀōƛǘŜƴǘ ƭŜ 
ƭƻƎŜƳŜƴǘ ƻǳ ǉǳΩƛƭǎ ƭŜ ƳŜǘǘŜƴǘ Ŝƴ ƭƻŎŀǘƛƻƴΦ Il existe 
également un éco-PTZ existe collectif pour la 
rénovation des copropriétés.  
Á [ΩŞŎƻ-prêt logement social (éco-PLS) est un 
ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦΣ ƛǎǎǳ Řǳ DǊŜƴŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΣ 
permettant la rénovation énergétique des 800 000 

                                                                 

6 http://www.developpement-durable.gouv.fr/Le-plan-de-
renovation-energetique,34149.html  

logements sociaux les plus consommateurs en énergie 
ŘΩƛŎƛ Ł нлнлΦ 

Par ailleurs, plusieurs collectivités territoriales proposent 
des aides financières pour la réalisation de travaux de 
rénovation énergétique, qui sont bonifiées lors de 
ƭΩŜƳǇƭƻƛ ŘŜ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ōƛƻǎƻǳǊŎŞǎ όŞŎƻ-chèque logement 
en Aquitaine, chèque éco-énergie en Basse-Normandie, 
etc.). 

À ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŜǳǊƻǇŞŜƴƴŜ, deux institutions et programmes 
ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ŘΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜǊ ƭŜǎ 
entrepreneurs dans le ŘŞǇƭƻƛŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴƛǘŞǎ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭƭŜǎ 
: 

Á [ŀ .ŀƴǉǳŜ 9ǳǊƻǇŞŜƴƴŜ ŘΩLƴǾŜǎǘƛǎǎŜƳŜƴǘ ŦƛƴŀƴŎŜ 
ƭŜ ŘŞǇƭƻƛŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴƛǘŞǎ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭƭŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŘƻƳŀƛƴŜǎ 
ŘŜǎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǎΣ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜΣ ŘŜ ƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜ Ŝǘ ŘŜ 
ƭΩƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜǎ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜǎΦ 9ƭƭŜ ǇǊƻŎŝŘŜ 
à une évaluation des projets au regard de leur viabilité 
environnementale, selon les « principes européens 
ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ η ǉǳƛ ǾƛǎŜƴǘ ǳƴŜ ŎƻƘŞǊŜƴŎŜ ŘŜǎ 
projets avec les directives européennes. Elle propose 
des prêts de moyens et longs termes, à des taux bas, 
pour des investissements de volumes importants ; 
Á Le partenariat public-privé Bio-based industries 
finance des démonstrateurs et des premiers 
ŘŞǇƭƻƛŜƳŜƴǘǎ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭǎΦ [ΩŜƴǾŜƭƻǇǇŜ ŀƴƴƻƴŎŞŜ ǇƻǳǊ 
ŎŜ ttt Ŝǎǘ ŘŜ оΣт ƳƛƭƭƛŀǊŘǎ ŘΩŜǳǊƻǎΣ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘ Ł ǳƴ 
milliarŘ ŘΩŜǳǊƻǎ ŘŜ ǎƻǳǘƛŜƴ ŘŜ ƭŀ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴ Ŝǘ нΣт 
ƳƛƭƭƛŀǊŘǎ ŘΩŜǳǊƻǎ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛǎǎŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ƭŀ ǇŀǊǘ ŘŜǎ 
industriels. 

Une fois de plus, ces dispositifs ne sont pas spécifiques 
aux matériaux de construction biosourcés, mais peuvent 
en favoriser la production. 

4.2.2.2 [Ŝǎ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦǎ ŦƛǎŎŀǳȄ 

Aucun dispositif fiscal spécifique aux matériaux 
ōƛƻǎƻǳǊŎŞǎ ƴΩŀ ŞǘŞ ǊŜŎŜƴǎŞ Ł ƭΩƘŜǳǊŜ ŀŎǘǳŜƭƭŜΦ " ǘƛǘǊŜ 
ŘΩŜȄŜƳǇƭŜΣ ƴƻǳǎ ŘŞǘŀƛƭƭƻƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎ ƳƛǎŜǎ Ŝƴ 
ǇƭŀŎŜ Řŀƴǎ ŘŜǳȄ Ǉŀȅǎ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ ǇƻǳǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ 
biosourcés ou pour la filière biosourcée en général. 

En AllemagneΣ ƭŜǎ ǇǊƻŘǳŎǘŜǳǊǎ ŘΩŜƳōŀƭƭŀƎŜǎ ǇƭŀǎǘƛǉǳŜǎ 
biodégradables ont été exonérés, entre 2005 et 2012, de 
la prise en charge des coûts de collecte et de recyclage 
ŘŜ ŎŜǎ ŘŞŎƘŜǘǎ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜǎΦ [Ŝ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦΣ ƴŜ ǎΩŀǇǇƭƛǉǳŀƴǘ 
quΩŀǳȄ ŜƳōŀƭƭŀƎŜǎ ōƛƻŘŞƎǊŀŘŀōƭŜǎ Řƻƴǘ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ 
composants ont été certifiés compostables, a toutefois 
été jugé trop restrictif par certains acteurs, tandis que la 
problématique de la gestion de ces déchets en fin de vie 
a été largement soulevée par les parties prenantes. En 
ŜŦŦŜǘΣ ƭŜǎ ŜƳōŀƭƭŀƎŜǎ ǇƭŀǎǘƛǉǳŜǎ ōƛƻŘŞƎǊŀŘŀōƭŜǎ ƴΩŞǘŀƴǘ 
pas considérés comme des biodéchets selon la 
réglementation allemande, ils ont fréquemment été 

7 Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ƭΩŀƴŎƛŜƴ ŎǊŞŘƛǘ ŘΩƛƳǇƾǘ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘǳǊŀōƭŜ 
(CIDD) renommé en CITE en janvier 2015.  
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collectés avec les déchets recyclables, perturbant les 
cycles de revalorisation correspondants. 

Aux États-Unis, le projet de loi « ŎǊŞŘƛǘ ŘΩƛƳǇƾǘǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ 
produits chimiques renouvelables » (Qualifying 
Renewable Chemical Production Tax Credit Act), 
présenté au Congrès en 2012, propose la mise en place 

ŘΩǳƴ ŎǊŞŘƛǘ ŘΩƛƳǇƾǘ Ł ŘŜǎǘƛƴŀǘƛƻƴ des industriels de la 
chimie « renouvelable ». La loi prévoit un crédit de 
0,15 dollar par livre (0,45 kg) de « matière éligible » 
ǇǊƻŘǳƛǘŜ ŘǳǊŀƴǘ ƭΩŀƴƴŞŜ ŦƛǎŎŀƭŜΣ Řŀƴǎ ǳƴŜ ƭƛƳƛǘŜ ŘŜ 
25 millions de dollars par société contribuable et par 
année fiscale. 

4.2.3 [Ŝǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴΣ ŘŜ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ 
ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ Υ 

Lƭ ŜȄƛǎǘŜ ŘŜǳȄ ƎǊŀƴŘǎ ǘȅǇŜǎ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ : les normes et les labels et les mesures de 
ǎŜƴǎƛōƛƭƛǎŀǘƛƻƴΣ ŘΩƛƳǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇŀǊǘƛŜǎ ǇǊŜƴŀntes. 

Les normes et les labels visent à mieux caractériser les produits, clarifier les terminologies, et évaluer leur durabilité. Ce 
type de mesure permet de rendre le marché des produits biosourcés plus lisible pour les consommateurs, mais aussi de 
guider les acteurs industriels. 

4.2.3.1 bƻǊƳŜǎ 

La normalisation des produits biosourcés constitue 
ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ǳƴ ǾŞǊƛǘŀōƭŜ ŜƴƧŜǳ ŀŦƛƴ ŘŜ ƳƛŜǳȄ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜǊ 
les produits, clarifier la terminologie et évaluer leur 
durabilité. 

La norme en vigueur la plus répandue au niveau 
international relative aux produits biosourcés est la 
norme américaine ASTM D6866, qui définit les modalités 
de calcul du contenu des produits en carbone biosourcé, 
en se fondant sur la méthode au carbone 14. Plusieurs 
labels relatifs aux produits biosourcés reposent sur cette 
norme. En Europe, la Commission européenne a 
mandaté le Comité européen de normalisation (CEN) en 
нлмм ǇƻǳǊ ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ŘŜ 
normalisation spécifiques aux produits biosourcés 
(CEN/TC 411). Plusieurs pays européens participent à ces 
ǘǊŀǾŀǳȄΣ Řƻƴǘ ƭŀ CǊŀƴŎŜΣ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŞŜ ǇŀǊ ƭΩ!Cbhw 
(Commission de normalisation X85A). 

5ΩŀǳǘǊŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ Řǳ /9b portent notamment sur les 
méthodes de détermination du contenu en biosourcé 
(FprEN 16785-1, prEN 16640) et sur les critères de 
durabilité des produits biosourcés (PrEN 16751). 

4.2.3.2 [ŀōŜƭǎ 

Plusieurs labels portés par des structures publiques ou 
privées portent spécifiquement sur le contenu en 
matière biosourcée des produits (par exemple : labels 
« BioPreferred » de ƭΩ¦{5!Σ ζ OK Biobased » de 
Vinçotte). Une autre catégorie de labels repose sur un 
critère environnemental auquel de nombreux produits 
biosourcés peuvent répondre : le caractère 
dégradable/compostable (par exemple : label « Home 
compostable » de DIN CERTCO). Enfin, certains labels 
couvrent différents critères environnementaux, et ceux-

ci peuvent varier en fonction des catégories de produits. 
/ΩŜǎǘ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ ƭŜ Ŏŀǎ ǇƻǳǊ ƭΩ;ŎƻƭŀōŜƭ ŜǳǊƻǇŞŜƴΦ  

En France, le label « bâtiment biosourcé » permet à tous 
les maîtrŜǎ ŘΩƻǳǾǊŀƎŜǎ Řƻƴǘ ƭŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ ƛƴǘŝƎǊŜƴǘ ǳƴ 
ǘŀǳȄ ƳƛƴƛƳŀƭ ŘŜ ƳŀǘŞǊƛŀǳ ōƛƻǎƻǳǊŎŞ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ǳƴŜ 
certification. 

4.2.3.3 aŜǎǳǊŜǎ ŘŜ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 
ǇŀǊǘƛŜǎ ǇǊŜƴŀƴǘŜǎ Ŝǘ ŘŜ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ 

En France, plusieurs initiatives pilotées par différentes 
structures souhaitant améliorer ou compléter les 
enseignements ou formations spécifiques dans le 
domaine des produits biosourcés existent : 

Á Au niveau sectoriel ς Exemple des actions 
réalisées dans le secteur des matériaux de construction 
dans le cadre du Plan « matériaux de construction 
biosourcés » II (supervisé par la DHUP) où un groupe de 
travail « formation » a été mis en place. 
Á !ǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ŎƘŀƛǊŜǎ ŘΩŜƴǎŜƛƎƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŜ 
recherche ς Plusieurs chaires sont positionnées sur le 
champ des produits biosourcés (Chaire européenne de 
chimie nouvelle pour un développement durable 
/I9a{¦5 aƻƴǘǇŜƭƭƛŜǊ ŘŜ ƭΩ9b{/aΣ /ƘŀƛǊŜ 
Bioplastiques des Mines ParisTech et du CEMEF, etc.) 
Á Au niveau des pôles de compétitivité ς Exemple 
du pôle Industries & Agro-Ressources (IAR) en 
Champagne-Ardenne qui a mis en place des formations 
pour différents niveaux. 
Á Au niveau des Instituts pour la Transition 
Énergétique (ITE) ς 9ȄŜƳǇƭŜ ŘŜ ƭΩLƴǎǘƛǘǳǘ CǊŀƴœŀƛǎ ŘŜǎ 
aŀǘŞǊƛŀǳȄ !ƎǊƻ{ƻǳǊŎŞǎ όLCa!{ύ ƻǳ ŘŜ ƭΩLƴǎǘƛǘǳǘ tƛŎŀǊŘƛŜ 
Innovations Végétales, Enseignements et Recherches 
Technologiques (PIVERT) qui vont notamment 
proposer des cours en ligne sur les produits biosourcés.
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4.2.4 [Ŝǎ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜǎ ŘΩŀŎƘŀǘ ǇǳōƭƛŎ ǇǊŞŦŞǊŜƴǘƛŜƭ Υ  

Aux États-Unis, le programme BioPreferred® a été lancé 
Ŝƴ нллн ǇŀǊ ƭŜ ƳƛƴƛǎǘŝǊŜ ŘŜ ƭΩ!ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ ŘŜǎ ;ǘŀǘǎ-Unis 
(U.S. Department of Agriculture ς ¦{5!ύ ŀŦƛƴ ŘΩŀŎŎǊƻƞǘǊŜ 
ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴΣ ƭΩŀŎƘŀǘ Ŝǘ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ 
biosourcés. Le programme repose sur une obligation 
réglementaire pour les agences fédérales de privilégier 
ƭΩŀŎƘŀǘ ŘŜ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ōƛƻǎƻǳǊŎŞǎΦ [Ŝǎ ƳƻŘŀƭƛǘŞǎ ŘΩŀŎƘŀǘ ŘŜǎ 
produits biosourcés sont fixées dans la section 9002 de 
la loi Farm Security and Rural Investment Act. Les 
ŀƎŜƴŎŜǎ ŘƻƛǾŜƴǘ Ŝƴ ŜŦŦŜǘ ǎΩŀǎǎǳǊŜǊ ǉǳŜ млл % de leurs 
ƴƻǳǾŜŀǳȄ ŀŎƘŀǘǎ ŘŜ ōƛŜƴǎ Ŝǘ ǎŜǊǾƛŎŜǎ όŁ ƭΩŜȄŎŜǇǘƛƻƴ ŘŜ 
ƭΩŀǊƳŜƳŜƴǘύ ǎƻƴǘ ŘŜ ƴŀǘǳǊŜ Ł ǊŜǎǇŜŎǘŜǊ 
ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΣ ŎŜŎƛ ƛƴŎƭǳŀƴǘ ƭŜǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ōƛƻǎƻǳǊŎŞǎΦ 
Certains produits sont exclus pour des questions de 
performance, de prix ou de disponibilité. Le programme 
cible 97 catégories de produits, regroupés selon sept 
ǘȅǇŜǎ ŘΩǳǎŀƎŜǎ Υ ƭŜǎ ǳǎǘŜƴǎƛƭŜǎ ǳǘƛƭƛǎŞǎ Ŝƴ ǊŜǎǘŀǳǊŀǘƛƻƴΣ ƭŜǎ 
ǎƻƛƴǎ Řǳ ŎƻǊǇǎΣ ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ŘŜǎ ŜǎǇŀŎŜǎ ǾŜǊǘǎΣ ƭŀ 
construction, les fluides et lubrifiants industriels, les 
ǇǊƻŘǳƛǘǎ ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴΣ Ŝǘ ŀǳǘǊŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩǳǎŀƎŜǎΦ [ŀ ǘŜƴŜǳǊ 
en biosourcé pour chaque produit est mesurée selon la 
norme ASTM D6866 (cf. section 2.2.3). Les seuils sont 
définis par catégories de produits. 

Aux niveaux européen et français, les travaux sur les 
achats publics préférentiels portent avant tout sur les 
achats « durables » de manière générale, la thématique 
ŘŜǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ōƛƻǎƻǳǊŎŞǎ ƴΩŀȅŀƴǘ ƧǳǎǉǳΩŁ ǇǊŞǎŜƴǘ ǉǳΩŀǎǎŜȊ 
peu été évoquée comme un sujet à part entière. 
Toutefois, ces derniers mois, la réflexion sur les produits 
biosoǳǊŎŞǎ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻƳƳŀƴŘŜ ǇǳōƭƛǉǳŜ ǎΩŜǎǘ ŀŎŎŞƭŞǊŞŜΦ 
Ainsi, le projet « Industrie du futur », présenté en mai 
нлмр ǇŀǊ ƭŜ aƛƴƛǎǘǊŜ ŘŜ ƭΩ;ŎƻƴƻƳƛŜ Ŝǘ ŘŜǎ CƛƴŀƴŎŜǎ 
comporte un axe « nouvelles ressources » qui a 
notamment pour ambition de proposer des mesures 
pour le recours aux produits biosourcés dans le cadre des 
ƳŀǊŎƘŞǎ ǇǳōƭƛŎǎΦ 9ƴ ǇƘŀǎŜ ŀǾŜŎ ŎŜǘ ŀƳōƛǘƛƻƴΣ ƭΩŀǊǘƛŎƭŜ 
144 de la loi de transition énergétique pour la croissance 
verte indique que « la commande publique tient compte 
notamment de la performance environnementale des 
produits, en particulier de leur caractère biosourcé ». 

Par ailleurs, au niveau Européen ƭŜ ƎǊƻǳǇŜ ŘΩŜȄǇŜǊǘ 
« produits biosourcés » de la Commission européenne a 
lancé, via son groupe de travail « achat public », une 
étude visant à fournir des recommandations pour la 
ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŘΩŀŎƘŀǘ ǇǳōƭƛŎ ŘŜ 
produits biosourcés. 

 

4.2.5 [Ŝǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘΩƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŦƛƭƛŝǊŜ Υ  

[ΩƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŦƛƭƛŝǊŜǎ Ǿƛŀ ŘŜǎ ζ clusters », 
ǇŀǊǘŜƴŀǊƛŀǘǎ ƻǳ ǇƾƭŜκǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩŀŎǘŜǳǊǎ ǇŜǊƳŜǘ : 

Á De renforcer la coopération entre les entreprises, 
les centres de recherche et le gouvernement ; 
Á De faciliter la mise sur le marché de produits 
biosourcés, en mutualisant les efforts de recherches, 
les réseaux, les connaissances, etc. ; 
Á 5Ŝ ǊŜƴŦƻǊŎŜǊ ƭŀ ǾƛǎƛōƛƭƛǘŞ ŘΩǳƴ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ Ŝǘ 
ŘΩŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞΦ 

Les réseaux en Allemagne et aux Pays-Bas sont 
développés en nombre et sont performants.  

Par exemple, en Allemagne, le cluster « Biopolymères / 
Bioproduits », sous la direction du BIOPRO Baden-
Würtemberg, regroupe des entreprises, des centres de 
recherches, des associations environnementales dans le 
land du Bade-Wurtemberg. Il travaille à faciliter la mise 
sur le marché de produits et polymères biosourcés, en 
impliquant les différents acteurs du cluster représentant 
les acteurs amont et aval de la filière. Le cluster 
intervient dans le lancement de projets, le financement, 
ƭΩŞŎƘŀƴƎŜ ŘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ Ŝǘ ŘŜ ōƻƴƴŜǎ ǇǊŀǘƛǉǳŜǎ Ŝǘ ƭŀ 
ƳƛǎŜ Ł ŘƛǎǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǊŞǎŜau régional.  
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4.2.6 9ȄŜƳǇƭŜǎ ŘŜ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜǎ ǇǳōƭƛǉǳŜǎ κ {9b9D![ Υ ζ ¢ǊŀƴǎŦŜǊǘ ŘŜ 
¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ Υ tǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ aŀǘŞǊƛŀǳȄ ŘϥLǎƻƭŀǘƛƻƴ 
ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ Ł ōŀǎŜ ŘŜ ¢ȅǇƘŀ ŀǳ {ŞƴŞƎŀƭ η 

ƻǳ ŎƻƳƳŜƴǘ ōŞƴŞŦƛŎƛŜǊ ŘΩǳƴŜ ŀōƻƴŘŀƴŎŜ ŎǊƛǘƛǉǳŜ 
 

Au Sénégal ŜǘΣ Ǉƭǳǎ ƭŀǊƎŜƳŜƴǘΣ Ŝƴ !ŦǊƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩhǳŜǎǘ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ǘǊŝǎ ǊŀǇƛŘŜ Ŝǘ 
ƛƴǾŀǎƛŦ ŘΩǳƴ ǊƻǎŜŀǳ - le Typha Australis- dans toutes les zones humides pose de nombreux 
problèmes. Le Fleuve Sénégal dans sa partie avale entre la Mauritanie et le Sénégal est 
partiŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ǘƻǳŎƘŞ Υ ŜƴǾŀƘƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŎŀƴŀǳȄ ŘΩƛǊǊƛƎŀǘƛƻƴΣ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊ ŘŜǎ 
ǊƛȊƛŝǊŜǎΣ ŀŎŎŝǎ Ł ƭΩŜŀǳ ŘŜǎ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ Ŝǘ ŘŜǎ ǘǊƻǳǇŜŀǳȄΣ ŘŞǇƭŀŎŜƳŜƴǘǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǾƻƛŜǎ ŘΩŜŀǳΣ 
remise en cause de la biodiversité et des écosystèmes ς dont hivernage des oiseaux 
migrateurs, santé publique (développement de parasites), approvisionnement en eau 
des agglomérations - dont Dakar, etc. 

[ΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎǳǊŦŀŎŜǎ ŜƴǾŀƘƛŜǎ ƴŜ ŎŜǎǎŜ ŘŜ ŎǊƻƛǘǊŜ Ŝǘ ŎƻƴŎŜǊƴŜ ŘŜ Ǉƭǳǎ Ŝƴ Ǉƭǳǎ ŘŜ 
zones géographiques. Mais, cette prolifération représente également une source 
considérable  de  matière  première  et  au  moins  deux  pistes  de valorisation  sont 
envisagées Υ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ Ŝǘ ƭŀ ŦŀōǊƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ Τ Řŀƴǎ 
ce sens, le développement du typha doit être considéré comme une opportunité.  

[Ŝ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ǘȅǇƘŀ - ŜǘΣ ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘΣ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ 
végétales ς ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŘŞƳŀǊŎƘŜǎ 
sur ƭΩ9ŦŦƛŎŀŎƛǘŞ 9ƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜ ǇƻǊǘŞŜǎ ǇŀǊ ƭŀ ǎƻǳǎ-région. Au-delà de ƭΩŀǎǇŜŎǘ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜΣ ŎŜ 
développement permet également de participer aux réponses à de nombreux autres 
enjeux essentiels Υ ƭŀ ǊŞƎǳƭŀǘƛƻƴ Řǳ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ǇƭŀƴǘŜ ŘŀƴƎŜǊŜǳǎŜƳŜƴǘ 
invasive, la préservation de la biodiversité et du patrimoine naturel, le confort des 
bâtiments, la croissance exponentielle du besoin en matériaux de construction, la pénurie 
ŘŜ ǎŀōƭŜ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴΣ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜ ŘŜǎ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎΣ ŜǘŎΦ /ΩŜǎǘ ŘƻƴŎ 
un projet important et ambitieux avec des impacts potentiellement importants sur le 
réchauffement climatique.  

Le programme « Transfert de Technologie : Production de Matériaux d'Isolation thermique 
à base de Typha au Sénégal », démarré en 2013, soutenu par le Fonds pour 
ƭΩ9ƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ aƻƴŘƛŀƭ Ǿƛŀ ƭŜ tǊƻƎǊŀƳƳŜ ŘŜǎ bŀǘƛƻƴǎ ¦ƴƛŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜ 5ŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ 
όtb¦5κC9aύ Ŝǘ ŎƻƻǊŘƻƴƴŞ ǇŀǊ ƭŀ 5ƛǊŜŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ9ƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŜǎ 9ǘŀōƭƛǎǎŜƳŜƴǘǎ 
Classés (DEEC - aƛƴƛǎǘŝǊŜ ŘŜ ƭΩ9ƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Řǳ {ŞƴŞƎŀƭύ ǎƛƳǳƭǘŀƴŞƳŜƴt au programme 
ŘΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǊŞƎƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜΣ ƳŜǘ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ƭŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ƛƴƛǘƛŀǳȄ ŘŜ ƭŀ 
ŎǊŞŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ŦƛƭƛŝǊŜΣ ŘŜǇǳƛǎ ƭŀ ǊŞŎƻƭǘŜ Řǳ ǘȅǇƘŀ ƧǳǎǉǳΩŀǳȄ ǇǊŜƳƛŝǊŜǎ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴǎ ǇƛƭƻǘŜǎ 
à caractère démonstratif.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Les 6 Composantes du projet : 

1. Gestion durable du Typha  
2. Transfert de la technologie 

de traitement de plantes 
brutes de typha 

3. Développement de la 
production locale  

4. Transfert des technologies de 
construction de bâtiments 
bioclimatiques et à efficacité 
énergétique  

5. Démonstration de 
l'utilisation de matériaux de 
construction à base de Typha  

6. Marketing et dissémination  

Les 6 effets attendus : 

1. Approvisionnement sécurisé en plants de typha de bonne qualité 
permettant d'assurer un investissement durable à grande échelle 
dans la production locale de matériaux de construction à base de 
typha  

2. Le matériau d'isolation à base de Typha scientifiquement et 
commercialement certifié est largement utilisé dans les projets de 
construction au Sénégal  

3. Création d'unités industrielles à petite échelle pour la production de 
matériaux de construction à base de typha  

4. Les professionnels nationaux et régionaux sont compétents sur les 
technologies à utiliser dans les modèles de construction 
bioclimatiques et à efficacité énergétique  

5. Les matériaux de construction à base de Typha sont largement utilisés 
dans la conception et la construction de bâtiments à efficacité 
énergétique  

6. Approbation des matériaux de construction à base de Typha pour 
l'isolation thermique dans la construction de nouveaux bâtiments  

Figure 36 : Typha Mauritanie 

Courtesy © enhaut.org 

Figure 37 : Grands Ateliers de 

l'Isle d'Abeau Courtesy© 

CRATERRE 

Figure 38 : Toiture chaume 

Courtesy © Le Goff 
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4.2.7 9ȄŜƳǇƭŜǎ ŘŜ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜǎ ǇǳōƭƛǉǳŜǎ κ DǊŀƴŘŜπ.ǊŜǘŀƎƴŜ Υ [Ŝ 
DǊŜŜƴ 5Ŝŀƭ 

ǳƴŜ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜ ŀƳōƛǘƛŜǳǎŜ ŘŜ ǊŞƴƻǾŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƭƻƎŜƳŜƴǘǎ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

/ƻƴǘŜȄǘŜ 
Le Green Deal est une mesure gouvernementale britannique intégrée Řŀƴǎ ƭŀ ƭƻƛ ǎǳǊ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ 
(Energy Act) de 2011. Il vise à favoriser la rénovation énergétique des logements anglo-saxons, 
dont plus de 82% présentent un niveau de performance énergétique supérieur ou égal à la 
classe D (>150kWh

ep
/m²/an). 

Il a été officiellement lancé en janvier 2013. 

CƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ 
La particularité de ce plan relève de son fonctionnement : les fonds empruntés pour la rénovation du logement sont 
ǊŜƳōƻǳǊǎŞǎ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ƭŜǎ ŞŎƻƴƻƳƛŜǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ŜƴƎŜƴŘǊŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ŦŀŎǘǳǊŜǎ.  

Près de 25 types de travaux sont éligibles au Green Deal. Ils se décomposent en 5 catégories : chauffage, eau chaude, 
isolation, portes et fenêtres, micro-génération et énergies renouvelables. 

!ǾŀƴǘŀƎŜǎ 
Á Mécanisme de tiers-payant attractif pour 
lever la barrière de financement ; 
Á Taux de défaut de paiement très faible pour 
ƭŜǎ ŦŀŎǘǳǊŜǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ όғ н҈ύ Τ 
Á Le contrat est rattaché à la propriété par le 
ŎƻƳǇǘŜǳǊ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜΣ Ŝǘ ƴƻƴ ŀǳ ƭƻŎŀǘŀƛǊŜ ƻǳ ŀǳ 
propriétaire, ce qui facilite la continuité des 
remboursements en cas de vente ou de 
changement de locataire (Ancrage à la pierre) ; 
Á Les coûts supportés par le client ne peuvent 
Ǉŀǎ ŘŞǇŀǎǎŜǊ ƭŜǎ ŞŎƻƴƻƳƛŜǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ŀǘǘŜƴŘǳŜǎ 
όwŝƎƭŜ ŘΩƻǊύΦ 

LƴŎƻƴǾŞƴƛŜƴǘǎ 
Á Possible « effet rebond η Υ ƭŀ ōŀƛǎǎŜ ŘŜ ƭŀ ŦŀŎǘǳǊŜ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ 
peut entraîner une consommation supplémentaire ; 
Á Méconnaissance du public britannique et système jugé 
trop complexe et peu incitatif ; 
Á ¢ŀǳȄ ŘΩƛƴǘŞǊşǘǎ ŞƭŜǾŞǎΣ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊǎ Ł у҈ Τ 
Á ¢ǊŀƴǎŦŜǊǘ ŘŜ ŎǊŞŀƴŎŜ ǎƛ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘΩƻǇŞǊŀǘŜǳǊ 
énergétique encore mal défini ; 
Á Ne valorise que de petites opérations et non des 
rénovations à haut niveau de performance, souvent plus chères 
όŜƴ ǊŜǎǇŜŎǘ ŘŜ ƭŀ wŝƎƭŜ ŘΩƻǊύΦ 
Á !ƴƴƻƴŎŜ ŘŜ ƭŀ D5C/ ŘŜ ƭΩŀǊǊşǘ ŘŜǎ ŦƛƴŀƴŎŜƳŜƴǘǎ 
supplémentaires en juillet 2015 

.ƛƭŀƴ 
Á Seulement 1600 plans 
Green Deal réalisés fin 2013 
contre 130 000 annoncés par le 
gouvernement. En octobre 
нлмрΣ ƛƭǎ ǎΩŞƭŜǾŀƛŜƴǘ Ł мп 000 
Á 2,6 mesures réalisées par 
plan en moyenne  
Á Principaux travaux 
réalisés : remplacement de 
chaudières (30% des cas), 
installation de panneaux 
photovoltaïques (20%) et 
isolation des murs par 
ƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊ όмр҈ύ 

Expertisedu logementpar un expert évaluateur(GreenDeal
Assessor). EmissionŘΩǳƴrapport de recommandation des
travauxpossibles(GreenDealAdviceReport)

EtablissementŘΩǳƴdevis de travaux auprès ŘΩǳƴ
fournisseuragréé(GreenDealProvider). SignatureŘΩǳƴ
plan de travaux (Green Deal Plan) une fois le devis
accepté

Envoi du dossier à la Green Deal Finance Company
(GDFC)qui finance les travaux. Paiement par le
fournisseur ŘΩǳƴinstallateur agréé (Green Deal
Installer) une fois les fondsreçus

Coût des travaux intégrésà la factureŘΩŞƴŜǊƎƛŜdu client et
reversésà la GDFCdirectementpar le fournisseurŘΩŞƴŜǊƎƛŜ

н 

о 

п 

м 
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4.2.8 9ȄŜƳǇƭŜǎ ŘŜ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜǎ ǇǳōƭƛǉǳŜǎ κ CǊŀƴŎŜ Υ [Ŝ ƭŀōŜƭ 
ōŃǘƛƳŜƴǘ ōƛƻǎƻǳǊŎŞΣ  

ǳƴ ƻǳǘƛƭ ŀǳ ǎŜǊǾƛŎŜ ŘŜ ƭŀ ƳŀƞǘǊƛǎŜ ŘΩƻǳǾǊŀƎŜ ǇǳōƭƛǉǳŜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¢ȅǇŜ ŘΩǳǎŀƎŜ 
principal 

¢ŀǳȄ ŘΩƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜ ōƛƻǎƻǳǊŎŞŜ Řǳ 
label « Bâtiment biosourcé » 

(en kg/m² de surface de plancher (SP)) 

1er niveau 2e niveau 3e niveau 

Maison individuelle 42 63 84 

Industrie/Stockage/ 
Service de 
transport 

9 12 18 

Autres usages * 18 24 36 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

/ƻƴǘŜȄǘŜ 
5ŜǇǳƛǎ ŀǾǊƛƭ нлмн Ŝƴ CǊŀƴŎŜΣ ƭŜǎ ƳŀƞǘǊŜǎ ŘΩƻǳǾǊŀƎŜǎ ƛƴǘŞǊŜǎǎŞǎ ǇŜǳǾŜƴǘ 
demander la certification de tous « bâtiments nouveaux qui intégreraient un 
taux minimal de matériaux biosourcés et répondant aux caractéristiques 
associées à ces matériaux »Φ /Ŝ ƭŀōŜƭ ǎΩŀŘǊŜǎǎŜ Ł ǘƻǳǘ ƳŀƞǘǊŜ ŘΩƻǳǾǊŀƎŜ ŘŜ 
bâtiment neuf (ou partie neuve), privé ou public, résidentiel ou non. 

CƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ 
[ΩŀǘǘǊƛōǳǘƛƻƴ Řǳ ƭŀōŜƭ Ŝǎǘ ŘΩŀōƻǊŘ ǎƻǳƳƛǎŜ Ł ƭŀ ƧǳǎǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ Řǳ ōŃǘƛƳŜƴǘ ǇŀǊ une 
certification NF HQE (Haute Qualité Environnementale) ou NF HPE (Haute Performance Énergétique). Les conditions 
ŘΩŀǘǘǊƛōǳǘƛƻƴ Řǳ ƭŀōŜƭ ǎƻƴǘ ŘŞŦƛƴƛŜǎ ǇǊŞŎƛǎŞƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭΩŀǊǊşǘŞ ƳƛƴƛǎǘŞǊƛŜƭ Řǳ мф ŘŞŎŜƳōǊŜ нлмн ŘŞǘŀƛƭƭŀƴǘ Υ  

Á [Ŝǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ŞƭƛƎƛōƭŜǎ ŀǾŜŎ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ƭŀ ŘŞŦƛƴƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ζ famille de matériaux de construction 
biosourcés η Ŝǘ ƭŜǎ ŎǊƛǘŝǊŜǎ Ł ǊŜƳǇƭƛǊ ǇŀǊ ŎŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ όŀǇǘƛǘǳŘŜ Ł ƭΩǳǎŀƎŜΣ ŞǘƛǉǳŜǘŀƎŜ ! ƻǳ !Ҍ ǇƻǳǊ ƭŜǎ Ǉƻƭƭǳŀƴǘǎ 
volatils, gestion durable des forêts, respect ŘŜǎ ŘƛǊŜŎǘƛǾŜǎ ŜǳǊƻǇŞŜƴƴŜǎΣ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ŦƛŎƘŜ ŘŜ ŘŞŎƭŀǊŀǘƛƻƴ 
environnementale et sanitaire, etc.) ; 
Á [Ŝ ǘŀǳȄ ŘΩƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜ ōƛƻǎƻǳǊŎŞŜ Ł ǊŜǎǇŜŎǘŜǊ ǇƻǳǊ şǘǊŜ ƭŀōŜƭƭƛǎŞΦ !ƛƴǎƛΣ о ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ ƭŀōŜƭ ǎƻƴǘ 
ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜǎ ǎŜƭƻƴ ƭΩǳǎŀƎŜΣ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛté et le nombre de matières biosourcées utilisées dans le bâtiment (2 produits 
au moins pour le 1er niveau, 2 « familles » au moins pour les niveaux 2 et 3). 

.ƛƭŀƴ 
Les 3 organismes certificateurs 
Certivéa (bâtiments non résidentiels), 
Cerqual (logements collectifs) et 
Céquami (maisons individuelles) ont 
dénombré fin 2014, soit plus de 2 ans 
après la mise en place du dispositif :  

Á Seulement 115 demandes de 
certifications όммо Řŀƴǎ ƭΩƘŀōƛǘŀǘ Ŝǘ н 
dans le secteur non résidentiel) ; 
Á Aucune délivrance du label 
bâtiment biosourcé. 

!ǾŀƴǘŀƎŜǎ 
Á Mise en avant du recours aux matériaux biosourcés 
ǇƻǳǊ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ōŃǘƛƳŜƴǘ Τ 
Á CŀŎƛƭƛǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘŞƳŀǊŎƘŜǎ ŘŜǎ ƳŀƞǘǊŜǎ ŘΩƻǳǾǊŀƎŜǎ ǇŜǳ 
familiarisés mais souhaitant utiliser ces matériaux sans 
forcément entrer dans une démarche de label (types de 
matériaux disponibles, caractéristiques techniques, 
ǎǇŞŎƛŦƛŎƛǘŞǎ ŘŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜύ Τ 
Á Favorise la structuration et le développement des 
filières. 

LƴŎƻƴǾŞƴƛŜƴǘǎ 
Á Méconnaissance du label et manque de 
certifications ; 
Á Contraintes financières pour les maîtres 
ŘΩƻǳǾǊŀƎŜǎ ǇƻǳǊ ƭΨƻōǘŜƴǘƛƻƴ Řǳ ƭŀōŜƭ Ŝǘ ŘŜǎ 
certifications de performances (HQE, HPE) ; 
Á Nombre de matériaux éligibles peu élevé du fait 
des contraintes réglementaires et financières de 
reconnaissance des qualités techniques et 
environnementales des matériaux. 
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4.2.9 9ȄŜƳǇƭŜǎ ŘŜ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜǎ ǇǳōƭƛǉǳŜǎ κ /ƻƭƻƳōƛŜ Υ [ŀ 
ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Řǳ ŎƻŘŜ ŘŜ ƭΩǳǊōŀƴƛǎƳŜ  

Ŝǘ ƭŀ ǇǊƛǎŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ Řǳ ōŀƳōƻǳ ŎƻƳƳŜ ƳŀǘŞǊƛŀǳ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ  
 

 

 

[ŀ /ƻƭƻƳōƛŜ Ŝǎǘ ŀƛƴǎƛ ŘŜǾŜƴǳŜ ƭŜ ǇǊŜƳƛŜǊ Ǉŀȅǎ ŀǳ ƳƻƴŘŜ ŘƛǎǇƻǎŀƴǘ ŘΩǳƴ ŎƘŀǇƛǘǊŜ dédié au bambou dans son code de 
la construction. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

/ƻƴǘŜȄǘŜ 
9ƴ /ƻƭƻƳōƛŜΣ ƭŜ ōŀƳōƻǳ ǎƻǳŦŦǊŜ ŘΩǳƴŜ Ǿƛǎƛƻƴ ǘǊŝǎ ƴŞƎŀǘƛǾŜ ŘŜ ƭŀ ǇŀǊǘ ŘŜ ƭŀ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴΣ 
les constructions en bambou étant considérées comme un signe de pauvreté et de 
ǇǊŞŎŀǊƛǘŞ ǇƻǳǊ ŘŜǎ ŦƻȅŜǊǎ ƴŜ ǇƻǳǾŀƴǘ Ǉŀǎ ǎΩƻŦŦǊƛǊ ŘŜ Ƴŀƛǎƻƴǎ ŎƻƴǾŜƴǘƛƻƴƴŜƭƭŜǎ « en 
dur ».  

/ŜǘǘŜ ŘŞǇǊŞŎƛŀǘƛƻƴ Řǳ ƳŀǘŞǊƛŀǳ ŀ ŀǘǘŜƛƴǘ ǳƴŜ ǘŜƭƭŜ ŀƳǇƭŜǳǊ Řŀƴǎ ƭŜ Ǉŀȅǎ ǉǳΩƛƭ ŀ ŞǘŞ ǳƴ 
ǘŜƳǇǎ ŞǾƻǉǳŞ ƭŀ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘΩƛƴǘŜǊŘƛǊŜ ǎƻƴ ǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ 
ƭΩƛƴǎŎǊƛǊŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŎƻŘŜ ŘŜ ƭΩǳǊōŀƴƛǎƳŜΦ 

Mais grâce aux travaux et au mouvement de plusieurs architectes reconnus, dont 
{ƛƳƻƴ ±ŞƭŜȊΣ ƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘŜ ŀȅŀƴǘ Ŧŀƛǘ ŘŜ ƭŀ DǳŀŘǳŀ ǎƻƴ ƳŀǘŞǊƛŀǳ ǇƘŀǊŜΣ ƭŜ ōŀƳōƻǳ ƴΩŀΣ 
non seulement pas été interdit, mais a pu être inclus dans un chapitre spécifique du 
code de la construction du pays. Simon Vélez a lui-même été mandaté par le président 
colombien, Alvaro Uribe, pour réaliser la rédaction du chapitre dédié au bambou du 
nouveau code de la construction de 2010. 

/ƻƴǘŜƴǳ Řǳ ŎƘŀǇƛǘǊŜ ǊŞǎŜǊǾŞ ŀǳ ōŀƳōƻǳ DǳŀŘǳŀ 
Le chapitre est divisé en 12 parties explicitées ci-dessous :  

Á G.12.1 τ !ƭŎŀƴŎŜ ό/ƘŀƳǇ ŘΩŀŎǘƛƻƴύ 
Á G.12.2 τ Términos y definiciones (Termes et définitions) 
Á G.12.3 τ Materiales (Matériaux) 
Á G.12.4 τ Obtención y comercialización (Obtention et commercialisation) 
Á G.12.5 τ Materiales complementarios (Matériaux complémentaires) 
Á G.12.6 τ Bases para el diseño estructural (Bases pour la conception structurelle) 
Á G.12.7 τ Método de diseño estructural (Méthodes de conception structurelle) 
Á G.12.8 τ 5ƛǎŜƷƻ ŘŜ ŜƭŜƳŜƴǘƻ ǎƻƳŜǘƛŘƻǎ ŀ ŦƭŜȄƛƽƴ ό/ƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ǎƻǳƳƛǎ Ł ŦƭŜȄƛƻƴύ 
Á G.12.9 τ 5ƛǎŜƷƻ ŘŜ ŜƭŜƳŜƴǘƻǎ ǎƻƭƛŎƛǘŀŘƻǎ ǇƻǊ ŦǳŜǊȊŀ ŀȄƛŀƭ ό/ƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ǎƻǳƳƛǎ Ł ǳƴŜ ŦƻǊŎe axiale) 
Á G.12.10 τ 5ƛǎŜƷƻ ŘŜ ŜƭŜƳŜƴǘƻǎ ǎƻƭƛŎƛǘŀŘƻǎ ǇƻǊ ŦƭŜȄƛƽƴ ȅ ŎŀǊƎŀ ŀȄƛŀƭ ό/ƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ǎƻǳƳƛǎ Ł ŦƭŜȄƛƻƴ 
et à force axiale) 
Á G.12.11 τ Uniones (Assemblage) 
Á G.12.12 τ Preparación, fabricación, construcción, montaje y mantenimiento (Préparation, fabrication, 
construction, montage et entretien) 

bƻǊƳŜǎ Ŝƴ ǾƛƎǳŜǳǊ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŜ ōŀƳōƻǳ 
[Ŝǎ ƴƻǊƳŜǎ ŎƻƭƻƳōƛŜƴƴŜǎ ǾƛŜƴƴŜƴǘ ǊŜƴŦƻǊŎŜǊ ƭŜǎ ƴƻǊƳŜǎ ƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭŜǎ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ōŀƳōƻǳ ǇƻǳǊ 
la construction. 

bƻǊƳŜǎ /ƻƭƻƳōƛŜƴƴŜǎ bƻǊƳŜǎ ƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭŜǎ 

Á ISO 22156 (2004a) : Bamboo, Structural design ;  
Á ISO 22157-1 (2004b) : Bamboo, Determination of 
physical and mechanical properties ς part 1 : 
Requierement ; 
Á ISO 22157-2 (2004c) : Bamboo, Determination of 
physical and mechanical properties ς part 2 : 
Laboratory manual. 

Á NSR10 : Reglamento Colombiano de 
Construccion Sismo Resistente ; 
Á NTC 5407 : Uniones de Estructuras Guadua 
angustifolia Kunth ; 
Á NTC 5525 : Métodos de Ensayo para determinar 
las propiedades Fisicas y mecanicas de la Guadua 
angustifolia Kunth. 
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4.3 [ΩLbbh±!¢Lhb  

 

[ΩƛƴƎŞƴƛŜǊƛŜ ŘŜǎ ǇƻǊŜǎ ŀǳ ǎŜǊǾƛŎŜ ŘŜ ƭŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 
 

 

[Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ des ressources issues de la biomasse constitue une opportunité remarquable pour innover dans le 
domaine de la ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴΦ tƻǳǊ ǎΩŜƴ ŎƻƴǾŀƛƴŎǊŜΣ ƛƭ ǎǳŦŦƛǘ ŘΩƻōǎŜǊǾŜǊ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŀǊǘƛŎƭŜǎ ƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀǳȄ ǇǳōƭƛŞǎΣ 
répertoriés dans Science Direct entre 2012 et 2015. Le dynamisme actuel de la recherche au niveau international 
autour des matériaux de construction biosourcés se concrétise dans la mise au point de nouveaux matériaux bio 
ǎƻǳǊŎŞǎΣ ƭŀ ŘƛǾŜǊǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳŀǘƛŝǊŜǎ ǇǊŜƳƛŝǊŜǎ ƻǳ ŜƴŎƻǊŜ ǇŀǊ ƭΩƻǇǘƛƳƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ ŀǳǎǎƛ ōƛŜƴ Řŀƴǎ 
les domaines mécanique, thermique, ou acoustique. 

 

 

4.3.1 5ƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ 

Les travaux de recherche conduits sont extrêmement 
variés, ils portent sur les caractéristiques des matières 
ǇǊŜƳƛŝǊŜǎ Ŝǘ ƭŜǳǊǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎΦ [ΩƻǊƛƎƛƴŜ 
des matières biosourcées est en effet très diverse. Les 
ǇǊƻŘǳƛǘǎΣ ƛǎǎǳǎ ŘŜ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΣ ŘŜ ƭŀ ǎȅƭǾƛŎǳƭǘǳǊŜΣ ŘŜ 
ƭΩŀǉǳŀŎǳƭǘǳǊŜΣ ŘŜǎ ŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜǎ ƴŀǘǳǊŜƭǎ ƻǳ ŜƴŎƻǊŜ Řǳ 
recyclage, ont des caractéristiques différentes. Et cette 
diversité est accrue par les origines géographiques, les 
systèmes de productions ou encore les types de 
transformations ou les conditions de stockage. 

5Ŝ ƴƻƳōǊŜǳǎŜǎ ǇƭŀƴǘŜǎ ƻƴǘ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ŘƻƴƴŞ ƭƛŜǳ Ł ŘŜǎ 
travaux afin de valoriser ce potentiel comme matériaux 
de construction : chanvre, lin, miscanthus, colza, épines 
de pin, alguŜǎΣ Χ  

Par ailleurs, ces matières premières trouvent des 
valorisations dans le domaine de la construction sous 
différentes formes (mortiers, bétons, enduits, peinture, 
ŀŘƧǳǾŀƴǘǎΣ Χύ ǇƻǳǊ ŘŜǎ ǳǎŀƎŜǎ ǘǊŝǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ όƛǎƻƭŀǘƛƻƴΣ  

 

ǊŜƴŦƻǊǘΣ ǊŜƳǇƭƛǎǎŀƎŜΣ Χύ ŜȄƛgeant des caractéristiques 
spécifiques et des travaux de recherche adaptés (chimie 
du bâtimentΧύΦ 

Lƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ǊŜƳŀǊǉǳŜǊ ǉǳΩŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ƭŜ ǘǊŀǾŀƛƭ 
porte à la fois sur la diversification des composés 
végétaux mais également sur les autres composantes 
ŀŦƛƴ ŘΩƻǇǘƛƳƛǎŜǊ ƭŜǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ ŘŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ Υ ƭƛŀƴǘǎ 
et adjuvants pour les mortiers, mélanges entre matières 
végétales pour les laines notamment. 

DƭƻōŀƭŜƳŜƴǘΣ ƭŀ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ǎΩŀǊǘƛŎǳƭŜ ǎŜƭƻƴ ŘŜǳȄ ŀȄŜǎ Υ 
ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘΣ ƭŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŞǎ ƳŞŎŀƴƛǉǳŜƳŜƴt - 
fournissant principalement des fibres pour les isolants et 
ŘŜǎ ƎǊŀƴǳƭŀǘǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƳƻǊǘƛŜǊǎ Ŝǘ ōŞǘƻƴǎ Τ ŘΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ 
ƭŜǎ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ƳƻƭŞŎǳƭŀƛǊŜ ǊŞǇƻƴŘŀƴǘ 
aux besoins de la chimie du bâtiment : additifs, peinture, 
mousses isolantes, composites... 
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4.3.2 [ΩƛƴƎŞƴƛŜǊƛŜ Řǳ ζ ǾƛŘŜ η 

            

Figure 39 : Structures microscopiques des tiges de chanvre et de roseaux - Source : CERMAV 

       

 

Toutefois, une caractéristique essentielle est prise en 
compte dans pratiquement tous les programmes : la 
porosité. Elle résulte en partie de la micro porosité de la 
matière végétale. Cette microstructure très variable 
ŘΩǳƴŜ ƳŀǘƛŝǊŜ Ł ƭΩŀǳǘǊŜ ŘŞǇŜƴŘ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŘƛǾŜǊǎŜs 
ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǉǳΩŜƭƭŜ ǎǳōƛǘΦ [Ŝǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ŎƻƳǇƻǎƛǘŜǎ 
ŎƻƴǎƛŘŞǊŞǎ ǎƻƴǘ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞǎ ŘΩǳƴ ŀǎǎŜƳōƭŀƎŜ ƛƳǇŀǊŦŀƛǘ 
ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ όŦƛōǊŜǎΣ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎΧύ ǉǳƛ ŘŞŦƛƴƛǘ ŀƭƻǊǎ ǳƴ 
réseau complexe de pores, de plus grandes tailles, 
appelés macro-pores.  

Ce réseau poreux influence directement les 
performances et le fonctionnement de la majeure partie 
des matériaux issus de la biomasse.  

5Ωǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ ƳŞŎŀƴƛǉǳŜΣ ƭŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǇƻǊŜǳǎŜ Řǳ 
matériau composite conduit à des matériaux avec de 
faibles masses volumiques, ayant généralement une 
moindre résistance en compression mais capables de se 
déformer avec peu ou pas de dégradation.  

Sur le plan phonique, la porosité ouverte permet 
ƭΩŀōǎƻǊǇǘƛƻƴ ŘŜǎ ƻƴŘŜǎ ǎƻƴƻǊŜǎ ǇŀǊ ŜŦŦŜǘ ǾƛǎǉǳŜǳȄ ŜǘΣ 
selon les typologies de matériaux, apporte ŘŜ ƭΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴ 
phonique et de la correction acoustique. La diversité des 
tailles de pores et la « complexité » ou tortuosité de ce 
réseau complexe constituent un paramètre majeur du 
dimensionnement des performances acoustiques de ces 
matériaux. 

Enfin, au ƴƛǾŜŀǳ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜΣ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩŀƛǊ ŦŀƛōƭŜƳŜƴǘ 
mobile, au sein des pores, améliore sensiblement la 
résistance thermique. Mais surtout, les pores du 
ƳŀǘŞǊƛŀǳΣ ǎΩƛƭǎ ǎƻƴǘ ŎƻƴƴŜŎǘŞǎ ŜƴǘǊŜ ŜǳȄΣ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘΣ Ŝƴ 

ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ŝǘ ŘΩƘǳƳƛŘƛǘé 
ǊŜƭŀǘƛǾŜΣ ƭŀ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ ǇƘŀǎŜ ŘΩŜŀǳ 
Ŝǘ ǾŀǇŜǳǊ ŘΩŜŀǳ ŎƻƴǘŜƴǳŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ƳŀǘŞǊƛŀǳΦ /Ŝǎ 
ǘǊŀƴǎŦŜǊǘǎ ǎƻƴǘ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘΩǳƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ Řƛǘ 
hygrothermique dynamique et jouent un rôle de 
régulateur particulièrement performant. Ces 
phénomèƴŜǎ ƻƴǘ ŦŀƛǘΣ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊΣ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ ǘǊŀǾŀǳȄ 
ƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ōŞǘƻƴǎ ǾŞƎŞǘŀǳȄ Ŝǘ ǎΩƻǳǾǊŜƴǘ 
ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ Ł ōŜŀǳŎƻǳǇ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ǇƻǊŜǳȄΦ /Ŝǎ 
propriétés sont directement liées aux mouvements de 
ƭΩŜŀǳ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ŀǳ ǎŜƛƴ Řǳ ǊŞǎŜŀǳ ǇƻǊŜǳȄΦ 9ƭƭŜs 
dépendent de phénomènes physiques complexes au 
sein de la matière : perméabilité, diffusion, sorption / 
désorption, capillarité, changements de phaseΧ  

La diversité et la complexité des phénomènes physiques 
Ŝƴ ƧŜǳ ŜȄǇƭƛǉǳŜƴǘ ǉǳΩƛƭǎ soient pour le moment encore 
mal modélisés et en conséquence, que partiellement pris 
en compte. Ainsi les performances de ces matériaux sont 
sous-ŜǎǘƛƳŞŜǎ Ł ƭΩƘŜǳǊŜ ŀŎǘǳŜƭƭŜΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘΣ Ł ƴΩŜƴ Ǉŀǎ 
douter, de ƭΩǳƴ ŘŜǎ ŘŞŦƛǎ ƳŀƧŜǳǊǎ ǇƻǳǊ ǳƴŜ ǾŀƭƻǊƛǎŀǘƛƻƴ 
bien plus large de ces matériaux.  

 

Les programmes de recherche ont fait et ils contribuent 
à faire progresser la compréhension de tous ces 
ǇƘŞƴƻƳŝƴŜǎ ŎƻƳǇƭŜȄŜǎΦ !ǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΣ ǳƴ ƴƻǳǾŜŀǳ ŘŞŦƛ 
se présente : maitriser ou designer astucieusement les 
caractéristiques des pores (dimensions, connectivité, 
organisation, propriétés de surfaceΦΦΦύ ŀŦƛƴ ŘΩƻǇǘƛƳƛǎŜǊ 
les performances des matériaux, en fonction des usages 
visés. 
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.Şǘƻƴǎ ǾŞƎŞǘŀǳȄ Υ ǳƴŜ ǊǳǇǘǳǊŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛǉǳŜ 
 

La substitution des granulats minéraux par des granulats végétaux confère aux 
ōŞǘƻƴǎ ǳƴ ŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ǉǳƛ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŞŎƘŀǇǇŞ ŀǳȄ ŎƘŜǊŎƘŜǳǊǎ ŜǘΣ 
par conséquent, aux fabricants de chaux et de ciment. Au-delà des qualités 
environnementales ς en particulier une amélioration sensible du bilan carbone et 
de la renouvelabilité ς ƭŜǎ ōŞǘƻƴǎ ǾŞƎŞǘŀǳȄ ōŞƴŞŦƛŎƛŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ŦŀƛōƭŜ ƳŀǎǎŜ 
ǾƻƭǳƳƛǉǳŜΣ ŘΩǳƴŜ ƎǊŀƴŘŜ ǇƭŀǎǘƛŎƛǘŞ Ŝǘ ŘΩǳƴŜ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ ŀƳŞƭƛƻǊŞŜΦ aŀƛǎ 
surtout, les travaux scientifiques ont montré que leur porosité très élevée ς 
pouvant dépasser 80% du volume total ς permet un fonctionnement 
hygrothermique qui en fait des matériaux à changement de phases « naturel » et 
ǉǳƛ ƛƳǇƭƛǉǳŜ ŘŜ ƳƻŘƛŦƛŜǊ ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ ŘŜǎ bâtiments.  

5ŞǎƻǊƳŀƛǎΣ ƭΩŜƴƧŜǳ ŜǎǘΣ ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘΣ ŘŜ ǇƛƭƻǘŜǊ ŎŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘǎ ƎǊŃŎŜ Ł ŘŜǎ ŦƻǊƳǳƭŀǘƛƻƴǎ ŎƻƴǘǊƾƭŞŜǎ ŜǘΣ ŘΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ 
ŘΩşǘǊŜ Ŝƴ ƳŜǎǳǊŜ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭŜǊ ƭŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ǎǳǊ ƭŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜ ŘŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ ǇƻǳǊ ǉǳΩƛƭǎ ǇǳƛǎǎŜƴǘ ŜƴŦƛƴ ǎΩƛƴǘŞƎǊŜr 
dans les calculs utilisés par les réglementations thermiques. 

 

 

 

 

4.3.3 !ǇǇǊƻŎƘŜ ƳǳƭǘƛπǇƘȅǎƛǉǳŜ Ŝǘ ǘǊŀƴǎŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀƛǊŜ 

 

Figure 41 : Eprouvettes bétons végétaux - © HA Segalen 

 Les différentes performances ς mécanique, acoustique 
et thermique - réunies dans un même matériau ont 
ǇŜǊƳƛǎ ŀǳȄ ŎƘŜǊŎƘŜǳǊǎ ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ 
ƳǳƭǘƛǇƘȅǎƛǉǳŜ Ŝǘ ŘΩŀōƻǊŘŜǊ ƭŜǎ ǇǊƻōƭŞƳŀǘƛǉǳŜǎ ŘŜǎ 
matériaux de construction sous un angle innovant. 

Contrairement à une tendance forte incitant à 
développer des produits spécifiques pour répondre aux 
besoins de chaque fonction - structure, isolation 
thermique, correction acoustique, etc. ς de nombreux 
travaux sur les matériaux biosourcés cherchent à 
répondre simultanément à plusieurs fonctions.  

9ƴŦƛƴΣ ƭŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ōƛƻǎƻǳǊŎŞǎ ƴΩŞŎƘŀǇǇŜƴǘ Ǉŀǎ ŀǳȄ 
exigences communes à tous les matériaux de 
construction : la durabilité qui vise à assurer une stabilité 
de toutes les performances au cours du temps. Ce volet 
ƴΩŜǎǘ ǉǳŜ ǘǊŝǎ ǇŜǳ ǘǊŀƛǘŞ ŀŎǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ Ŝǘ Ǉourtant de 
nombreuses questions se posent tant les évolutions de 
ƭŀ ƳŀǘƛŝǊŜ ǾŞƎŞǘŀƭŜ ŀǾŜŎ ƭΩŜŀǳ ǎƻƴǘ ƳŀǊǉǳŞŜǎΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜǎ 
interactions physico-chimiques entre constituants ou 
encore entre le matériau et son environnement. 

Une part importante de la recherche concerne donc la 
durabilité de ces nouveaux matériaux dans le temps, les 
causes et conséquences de dégradations possibles, les 
ŀǎǇŜŎǘǎ ǎŀƴƛǘŀƛǊŜǎ Ŝǘ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ǉǳƛ ǎΩȅ 
ǊŀǘǘŀŎƘŜ ƻǳ ŜƴŎƻǊŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭŜǳǊ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ǾƛŜΦ 

 

 

 

 

 

Figure 40 : Béton de chanvre ©HA Segalen  
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4.3.4 ±ŀƭƻǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ōƛƻǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ 

 

         

Figure 42 : Matériaux de construction biosourcés : bois, chanvre, bambou, roseaux, céréales ς Droits réservés 

 

4.3.4.1 CƛōǊŜǎ ŘŜ ōƻƛǎ 

En dehors des OSB, MDF, contreplaqué, aggloméré, etc. 
largement utilisés dans la construction, les panneaux 
isolants en fibres de bois se sont développés 
principalement en Europe où la filière est sans doute la 
plus mature parmi celles des matériaux de construction 
biosourcés. Les process de fabrication sont aboutis, les 
ŎƛǊŎǳƛǘǎ ŘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴΣ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ Ŝǘ ŘŜ 
certification sont actifs, les gammes de produits sont 
larges et multifonctionnelles (thermiques, acoustiques, 
étanchéité, etc.). Et, évolution récente, presque tous les 
ŦŀōǊƛŎŀƴǘǎ ǇǊƻǇƻǎŜƴǘ ŘŜǎ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ŘΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ 
ǇŀǊ ƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊ όL¢9ύΦ 

4.3.4.2 /ƘŀƴǾǊŜΣ ƭƛƴ Ŝǘ ŀǳǘǊŜǎ ǇƭŀƴǘŜǎ Ł 
ŦƛōǊŜǎ 

Les fibres issues des plantes telles que le lin et le chanvre 
ƻǳ ŜƴŎƻǊŜ ƭŜ ƧǳǘŜΣ ƭŜ ƪŜƴŀŦΣ ƭΩŀƭǇƘŀ ƻǳ ƭŜ ǎƛǎŀƭ ǎƻƴǘ 
utilisables pour la fabrication de laines isolantes. 
Pourtant, les producteurs se sont peu investis dans le 
marché du bâtiment et, en dehors des laines de chanvre, 
très peu de produits sont disponibles. 

Les coproduits issus du défibrage ς tels que les anas de 
lin ou la chènevotte du chanvre ς sont utilisés pour la 
fabrication de granulats pour bétons. La filière chanvre 
ŦǊŀƴœŀƛǎŜ ǎΩŜǎǘ ǇƻǎƛǘƛƻƴƴŞŜ ŘŜǇǳƛǎ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŀƴƴŞŜǎ Ŝƴ 
leader du développement de ces bétons et son expertise 
ǎΩŜǎǘ ŜȄǇƻǊǘŞŜ Řŀƴǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǇŀȅǎΦ /ŜǘǘŜ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ Ŝǎǘ 
toutefois fragilisée par la dimension et la structuration 
ŘŜ ƭŀ ŦƛƭƛŝǊŜ Ŝǘ ǇŀǊ ƭΩŀǊǊƛǾŞŜ ƛƴŞǾƛǘŀōƭŜ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƎǊŀƴǳƭŀǘǎ 
végétaux concurrents. 

4.3.4.3 aŀǘŞǊƛŀǳȄ ƛǎǎǳǎ Řǳ ǊŜŎȅŎƭŀƎŜ 

Le papier recyclé (ouate de cellulose) est utilisé comme 
isolant depuis le milieu du XXe siècle et représente une 
ǇŀǊǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ Řǳ ǾƻƭǳƳŜ ŘΩƛǎƻƭŀƴǘǎ ōƛƻǎƻǳǊŎŞǎ ǳǘƛƭƛǎŞǎ 
mondialement. Largement employé dans nombre de 
pays (USA, Canada, Europe du Nord, Allemagne, Grande-

Bretagne) le papier recyclé a connu ces dernières années 
un développement rapide en France et, malgré quelques 
aléas, la filière a atteint une maturité qui la positionne en 
concurrente des autres isolants. La récupération des 
textiles procure également des matières qui ont fait leur 
ŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŜ ƳƻƴŘŜ ŘŜ ƭΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴ ŘŜǇǳƛǎ ǉǳŜƭǉǳŜǎ 
années.  

4.3.4.4 .ŀƳōƻǳ  

Multi-usage, complet, universel, le bambou est inhérent 
à la construction traditionnelle, surtout en Amérique 
Latine et en Asie. Ses qualités ς caractéristiques 
techniques, rapidité de croissance, diversité des 
transformations et des utilisations, etc. ς en font un 
matériau moderne aux possibilités innovantes : 
structures, planchers, parquet, revêtement souple, 
isolant. Plusieurs architectes de renom ont développé 
des systèmes permettŀƴǘ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŜǊ ǎŜǎ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭǎΦ 
5ΩŀƛƭƭŜǳǊǎΣ ƛƭ ŀǇǇŀǊŀƛǘ Řŀƴǎ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ǇŀǾƛƭƭƻƴǎ ŘŜ 
ƭΩ9ȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ¦ƴƛǾŜǊǎŜƭƭŜ ŘŜ aƛƭŀƴ ό±ƛŜǘƴŀƳΣ /ƘƛƴŜΣ WŀǇƻƴΣ 
Italie, etc.). 

4.3.4.5 wƻǎŜŀǳ 

Le roseau pousse activement dans toutes les parties du 
monde, représentant une source très importante de 
matière pour la construction vernaculaire, et trouve un 
ǊŜƎŀƛƴ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ Řŀƴǎ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ŀŎǘǳŜƭƭŜǎΦ 
Des architectes néerlandais, suédois ou français 
réutilisent le chaume pour des réalisations 
ŎƻƴǘŜƳǇƻǊŀƛƴŜǎ ƛƴƴƻǾŀƴǘŜǎΦ tƻǳǊǘŀƴǘ ƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜ ŘŜǎ 
ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ƴŜ ǎΩŜǎǘΣ ƧǳǎǉǳΩŁ ǇǊŞǎŜƴǘΣ ǉǳŜ 
peu intéressée à cette matière.  

4.3.4.6 tŀƛƭƭŜ ŘŜ ŎŞǊŞŀƭŜ Ŝǘ ŀǳǘǊŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎΦ 

La paille est un coproduit très abondant dans toutes les 
zones agricoles ς bien que la concurrence entre les 
usages puisse être un sujet sensible dans certaines zones 
ŘΩŞƭŜǾŀƎŜΦ aƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ aux Etats-Unis dès la fin du 
XIXe ǎƛŝŎƭŜΣ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ Ŝƴ ōŀƭƭƻǘǎ ŘŜ ǇŀƛƭƭŜ ǎΩŜǎǘ 
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exportée bien plus tard en Europe ou en Australie. La 
ŦƛƭƛŝǊŜ ŦǊŀƴœŀƛǎŜ Ŝǎǘ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ŀŎǘƛǾŜΦ 
Mais la paille trouve de nombreuses autres utilisations, 
en recourant à plus ou moins de transformation : 
panneaux isolants, panneaux rigides, mélanges terre-
paille, bétons végétaux. 

4.3.4.7 CƛōǊŜǎ ŀƴƛƳŀƭŜǎ 

Les fibres animales ont été employées de façon 
traditionnelƭŜ Řŀƴǎ ƭΩƘŀōƛǘŀǘ ƴƻƳŀŘŜ όǘŜƴǘŜ bédouine, 

yourǘŜΣ ǘƛǇƛύΦ /Ŝ ǘȅǇŜ ŘΩƘŀōƛǘ est bien sûr en forte 
régression même si à Oulan- .ŀǘƻǊ Ǉƭǳǎ ŘΩǳƴ Ƴƛƭƭƛƻƴ ŘŜ 
ǇŜǊǎƻƴƴŜǎ ǾƛǾŜƴǘ Řŀƴǎ ŘŜǎ ȅƻǳǊǘŜǎ Ŝǘ ǎƛ ƭΩŜthno-tourisme 
ǎΩŜƴ ŘŞƭŜŎǘŜΦ {ƻǳǎ ƭΩŀǎǇŜŎǘ ŘŜ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭǎΣ ƭŀ 
laine animale (laine de mouton surtout) est utilisée pour 
fabriquer des isolants fibreux. Peu rémunératrice, cette 
production reste confidentielle malgré son exploitation 
dans les pays cƻƳƳŜ ƭŀ bƻǳǾŜƭƭŜ ½ŞƭŀƴŘŜΣ ƭΩ!ǳǎǘǊŀƭƛŜΣ ƭŜ 
Royaume-Uni ou le Chili. 

 

 

 

 

 

hǳŀǘŜ ŘŜ ŎŀǊǘƻƴ Υ ǉǳŀƭƛǘŞ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜΣ 
ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ Ŝǘ ǎƻŎƛŀƭŜ  
A Chalon-sur-Saône, IDEM innove avec la première chaîne de fabrication 
ŘΩƛǎƻƭŀƴǘ Ł ōŀǎŜ ŘŜ ŎŀǊǘƻƴ ǊŜŎȅŎƭŞΦ /Ŝ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ǎΩŀǇǇǳƛŜ ǎǳǊ ǳƴ 
approvisionnement local, un centre de tri dédié, un process de fabrication 
ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ Ŝǘ ǳƴŜ ŎǳƭǘǳǊŜ ŘΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ ŞǇǊƻǳǾŞŜΦ 

Lƭ Ŧŀǳǘ ŀƧƻǳǘŜǊ Ł ǘƻǳǘ ŎŜƭŀΣ ƭΩŜȄƛƎŜƴŎŜ ŘΩǳƴŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ƛǊǊŞǇǊƻŎƘŀōƭŜ - par exemple 
le centre de tri élimine toutes les matières non conformes : encres, plastiques, 
etc. La qualité est contrôlée en continu par un laboratoire interne et elle sera, à 
terme, garantie par deux certifications en cours de validation (ACERMI et 
AQMB). 

Matériaux biosourcés, économie circulaire, économie sociale et solidaire, 
qualité des produits : un concentré de critères « durables ». 

 

  

Figure 43: Ouate de carton NOVIDEM - 

Courtesy IDEM © Citron Givré 
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wŞǎǳƭǘŀǘǎ Ł Ŧƛƴ нлмр 
Au-ŘŜƭŁ ŘŜ ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞǎ Ŝƴ ŀǊƎƛƭŜ 
et des techniques locales, le programme a permis le 
développement des produits : 

Á Les mélanges terre-typha. Ces mélanges sont 
à la base des différentes solutions terre-typha. Ils 
sont ensuite valorisables par des utilisations en 
« mélange-chantier » (par exemple pour des 
enduits isolants) soit pour confectionner des 
éléments de construction ; 
Á Les éléments en terre-typha. Utilisant 
différents types de mélanges et différentes 
techniques de réalisation, ces éléments prennent 
des formes (briques ou panneaux) adaptées à 
diverses fonctions : remplissage ou doublage de 
ƳǳǊǎ όŀǾŜŎ Ǉƭǳǎ ƻǳ Ƴƻƛƴǎ ŘŜ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴ ƻǳ 
ŘΩƛƴŜǊǘƛŜύΣ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƭƻƛǎƻƴΣ ŘŜ ƘƻǳǊŘƛǎ ǇƻǳǊ 
plancher, etc.  
Á Les panneaux de typha. Confectionnés à 
partir de tiges de typha assemblées par des fils de 
fer galvanisé, ces panneaux peuvent être utilisés en 
doublage isolant (toiture et mur), en support 
ŘΩŜƴŘǳƛǘ ƛǎƻƭŀƴǘ ƻǳ ŜƴŎƻǊŜ Ŝƴ ŎƻǳǾŜǊǘǳǊŜ όŎƘŀǳƳŜύ 
; 
Á Les outils de fabrication. Pour permettre la 
confection des matériaux, deux outils susceptibles 
ŘΩşǘǊŜ ŦŀōǊƛǉǳŞǎ ƭƻŎŀƭŜƳŜƴǘ ǎƻƴǘ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞǎ Υ ǳƴŜ 
presse manuelle pour le mélanges terre-typha et 
ǳƴ ƎŀōŀǊƛǘ ŘΩŀǎǎŜƳōƭŀƎŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǇŀƴƴŜŀǳȄΦ 

4.3.5 9ȄŜƳǇƭŜǎ ŘŜ ŘŞƳŀǊŎƘŜǎ ŘΩƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴ  

4.3.5.1 tǊƻƎǊŀƳƳŜ tb99.κ¢ȅǇƘŀΣ aŀǘŞǊƛŀǳȄ Ł ŦŀƛōƭŜ ƛƳǇŀŎǘ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭ  

/ƻƴǘŜȄǘŜ 
CRAterre, association et laboratoire de recherche de l'Ecole Nationale Supérieure d'Architecture de Grenoble, travaille 
ŘŜǇǳƛǎ Ǉƭǳǎ ŘŜ ор ŀƴǎ Ł ƭŀ ǊŜŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜ Ŝǘ ŀǳ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜǊǊŜ ŎǊǳŜ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴΦ 
LƳǇƭƛǉǳŞ Řŀƴǎ ƭŀ ƭǳǘǘŜ ŎƻƴǘǊŜ ƭŀ ǇŀǳǾǊŜǘŞΣ ƭŀ ŘŞŦŜƴǎŜ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƭŜ ǎƻǳǘƛŜƴ ŘŜ ƭŀ ŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ŎǳƭǘǳǊŜƭƭŜΣ /w!ǘŜǊǊŜ 
appoǊǘŜ ǎƻƴ ŜȄǇŜǊǘƛǎŜ Řŀƴǎ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳǎŜǎ ǇŀǊǘƛŜǎ Řǳ ƳƻƴŘŜΦ /ΩŜǎǘ ƭΩǳƴ ŘŜǎ ǇŀǊǘŜƴŀƛǊŜǎ Řǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ tb99.κ¢ȅǇƘŀ 
visant à transformer le typha, une ressource « nuisible », en ressource durable. (voir Fiche PNEEB/Typha) 

hōƧŜŎǘƛŦǎ Ŝǘ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴǎ Řǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ 
CRAterre est chargé de mettre au point des matériaux de construction utilisant la terre et le typha, puis de commencer à 
les diffuser. La mission de CRAterre comprend quatre volets : 

Á ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Řǳ ŎƻƴǘŜȄǘŜ ǎŞƴŞƎŀƭŀƛǎ Ŝǘ ǳƴ Şǘŀǘ ŘŜ ƭΩŀǊǘ ǎǳǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řes fibres végétales dans la construction, 
Á ŜȄǇŞǊƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴǎ ƎǳƛŘŞŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǎŞƳƛƴŀƛǊŜǎ ŘŜ ǊŜǎǘƛǘǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎΣ 
Á démonstration, comprenant la formation de futurs producteurs de matériaux et qui prévoit aussi la construction 
ŘΩǳƴ ŞŎƻ-pavillon, qui servira de support de démonstration aux différents matériaux Terre-Typha développés, 
Á application prévoyant la mise en place de différentes actions pour une plus large diffusion des résultats. 

  

   

    

            

Figure 44 : Présentation des produits terre-typha aux Grands Ateliers 

de l'Isle d'Abeau ς Courtesy © CRATERRE 
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4.3.5.2 .Ńǘƛ ŀƴŎƛŜƴ Υ ƭŜǎ ƛƴŎƻƴǘƻǳǊƴŀōƭŜǎ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ōƛƻǎƻǳǊŎŞŜǎΦ 

 

[ŀ aŀƛǎƻƴ 5ƛƻŎŞǎŀƛƴŜ hŘŜǘǘŜ tǊŞǾƻǎǘΣ Ł /ƘŃƭƻƴǎπŜƴπ/ƘŀƳǇŀƎƴŜ 
Contrairement au bâti moderne qui tente de 
ǎΩƛǎƻƭŜǊ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ ƭŜ ōŃǘƛ ŀƴŎƛŜƴ ς à savoir 
antérieur à 1948 pour la législation française 
ς ŎƘŜǊŎƘŜ Ł ƎŞǊŜǊ ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ŎƻƴǘŜƴǳŜ Řŀƴǎ 
ǎŜǎ ŎƻƳǇƻǎŀƴǘǎΦ [Ŝ ǎȅǎǘŝƳŜ ǎΩŀǇǇǳƛŜ 
largement sur le fonctionnement 
hygrothermique des matériaux. Celui-ci ne 
Řƻƛǘ Ǉŀǎ şǘǊŜ ŎƻƴǘǊŀǊƛŞ ǎΩƛƭ ƭΩƻƴ ǾŜǳǘ ŎƻƴǎŜǊǾŜǊ 
les qualités de ce bâti et éviter des 
dégradations qui peuvent être irréversibles. 
Les techniques de rénovation ς et en 
particulier de rénovation thermique ς 
doivent impérativement respecter cette 
exigence en employant des matériaux poreux 
ǘŜƭǎ ǉǳŜ ƭŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ōƛƻǎƻǳǊŎŞǎ Řƻƴǘ ŎΩŜst 
une caractéristique avérée. 

Dans le cas de la rénovation de la Maison 
Diocésaine Odette Prévost de Châlons-en-
Champagne en 2004, les architectes 
(Méandre) ont eu recours à un enduit de 
chanvre de 5 à 8 cm. Dix ans après, ce 
bâtiment de 1500m2 de bureaux affiche une 
consommation de chauffage de 61 
kWh/m2/an et les utilisateurs vantent le 
confort du bâtiment. 

 

   

Figure 45: Maison Diocésaine Odette Prevost - Courtesy M'Cub © Luc Boegly 
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4.4 [9 .!¢L ±9wb!/¦[!Lw9 

4.4.1 IƛǎǘƻǊƛǉǳŜ Ŝǘ ŘŞŦƛƴƛǘƛƻƴ 

Le mot vernaculaire provient du latin vernaculus qui 
signifie « indigène, domestique », et verna fait plus 
particulièrement référence aux « esclaves nés dans la 
maison ». Le mot vernaculaire est donc employé pour 
qualifier quelque chose de propre à un pays et/ou à une 
population. 

[ΩŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ « architecture vernaculaire » est utilisée 
depuis les années 1980 en France, sous l'influence de 
l'anglais « vernacular architecture ». Cette expression 
désigne un type d'architecture propre à une aire 
ƎŞƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜΣ ǳƴ ǘŜǊǊƻƛǊ Ŝǘ Ł ǎŜǎ ƘŀōƛǘŀƴǘǎΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ 
ŘΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ ƛƴŦƭuencée par le contexte 
local, les traits culturels et l'impact des milieux 
physiques. Au carrefour de la nature et de la culture, le 
bâti vernaculaire est étonnamment divers ǇǳƛǎǉǳŜ ǉǳΩƛƭ 
naît du sol et des ressources de la région où il se 

développe, tout Ŝƴ ǎΩŀŘŀǇǘŀƴǘ Ł ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ǎŜǎ 
contraintes.  

[ΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ ǾŜǊƴŀŎǳƭŀƛǊŜ Ŝǎǘ ǳƴŜ ƛƴǾƛǘŀǘƛƻƴ Ł ǊŜǇŜƴǎŜǊΣ 
en partie, le rapport entre le « contenant », la ville, le 
« contenu », la communauté et les flux qui les animent et 
régissent leur interaction avec leurs périphéries. Le bâti 
vernaculaire doit être re-contextualisé à travers de « 
nouvelles philosophies urbaines » porteuses de valeurs 
qui engagent, au-delà des villes elles-mêmes, les 
politiques publiques (accès aux services essentiels), les 
ƻǳǘƛƭǎ ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ όǇƭŀƴǎ ŘΩǳǊōŀƴƛǎƳŜΣ 
règlementations) et les acteurs qui participent à leur 
développement (y compris les partenaires extérieurs au 
ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ŜƴƎŀƎŞǎ Řŀƴǎ ŘŜǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘΩŀƛŘŜ Ŝǘ ŘŜ 
coopération). 

4.4.2 [Ŝǎ ƴƻǘƛƻƴǎ ŀǎǎƻŎƛŞŜǎ ŀǳ ŎƻƴŎŜǇǘ ζ ǾŜǊƴŀŎǳƭŀƛǊŜ η 

!ǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΣ ŎΩŜǎǘ ǇǊƛƴcipalement la réhabilitation de 
« savoir-faire » traditionnels locaux présentant des 
éléments de réponses adaptés aux défis contemporains 
du développement urbain durable qui est recherchée... 
Toutes les techniques indigènes et ancestrales ne 
présentent pas, en effet, le même intérêt au regard des 
ŜƴƧŜǳȄ ŀŎǘǳŜƭǎ Ŝƴ ƳŀǘƛŝǊŜ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΣ ŘŜ 
renforcement du lien social ou de développement 
ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜ Υ ŘΩǳƴ ŎŜǊǘŀƛƴ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜΣ ƭŜ ōŃti 
vernaculaire est en perpétuel renouvellement, les 
modes de vie évoluent, la destination, les usages des 
constructions également et des progrès techniques 
ƳŀƧŜǳǊǎ ǾƛŜƴƴŜƴǘ ŎƻƳǇŜƴǎŜǊ ƭΩǳǘƛƭƛǘŞ ǉǳŜ ǇƻǳǾŀƛŜƴǘ 
avoir dans le passé certaines techniques de construction 
traditionnelles. Il ne faudrait donc pas les idéaliser et 
reconnaître que la modernité leur est souvent préférée 
ǇŀǊŎŜ ǉǳΩŜƭƭŜ ŀǇǇƻǊǘŜ ǳƴ ǊŞŜƭ ŎƻƴŦƻǊǘ ŘŜ ǾƛŜ ŀǳ ǉǳƻǘƛŘƛŜƴΦ  

5Ωǳƴ ŀǳǘǊŜ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜΣ ōŜŀǳŎƻǳǇ ŘŜ ŎŜǎ ǎŀǾƻƛǊ-faire et 
techniques ont été développés, perfectionnés, optimisés 
au cours des siècles grâce à une compréhension fine des 
territoires, de leurs ressources, de leurs contraintes et de 
ōŜǎƻƛƴǎ ƘǳƳŀƛƴǎ ǾƛǘŀǳȄΦ 5Ŝ ŦŀƛǘΣ ŎΩŜǎǘ Ǉƭǳǘƾǘ ƭΩŞǘŀǘ 
ŘΩŜǎǇǊƛǘ Ŝǘ ƭŜ ŎƘŜƳƛƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ǇŜƴǎŞŜ ǉǳƛ ƻƴǘ ǇŜǊƳƛǎ ƭŀ 
mise au point et le transfert de ces savoir-ŦŀƛǊŜ ǉǳΩƛƭ Ŧŀǳǘ 
retrouver, et non les techniques elles-mêmes, aussi 
ingénieuses soient-elles. 

[ΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ ǾŜǊƴŀŎǳƭŀƛǊŜ ƴŜ ǎΩŀǊǊşǘŜ Ǉŀǎ ŀǳ ƳŀǘŞǊƛŀǳ 
ǳǘƛƭƛǎŞΣ ƻǳ ŀǳ ōŃǘƛƳŜƴǘΣ Ƴŀƛǎ ǎΩƛƴǘŝƎǊŜ Řŀƴǎ ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜ 
du territoire auquel elle appartient. Elle comprend ainsi 
une dimension sociale essentielle, souvent établie sur les 
ōŀǎŜǎ ŘΩǳƴŜ ŀǳǘƻ Ŏƻƴǎǘruction, permettant une réelle 

prise en compte de la qualité et le respect de 
ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘƛǊŜŎǘ ŘŜǎ ƘŀōƛǘŀƴǘǎΦ 

tƭǳǎƛŜǳǊǎ ŞŎƘŜƭƭŜǎ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ǎƻƴǘ ŘƻƴŎ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜǎ ǇƻǳǊ 
ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ǘƻǳǘŜ ƭŀ ǊƛŎƘŜǎǎŜ ŘŜ ƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ 
vernaculaire :  

Figure 46 : Les notions associées au concept de bâti 

vernaculaire ς Source Nomadéis 
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Á [ΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ ƳŀǘŞǊƛŀǳ local adapté à son 
environnement économique, culturel et 
environnemental ; 
Á [ΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ ōŃǘƛƳŜƴǘ ƛǎƻƭŞ ŀŘŀǇǘŞ Ł ǎƻƴ 
environnement physique (naturel) et économique, via 
la construction avec des techniques traditionnelles, et 
ƭŜ ǊŜŎƻǳǊǎ Ł ƭŀ Ƴŀƛƴ ŘΩǆǳǾǊŜ ƭƻcale ; 
Á [ΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ ǉǳŀǊǘƛŜǊ ŀŘŀǇǘŞ Ł ǎƻƴ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ 
ǇƘȅǎƛǉǳŜ Ŝǘ ǎƻŎƛŀƭ Ǿƛŀ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŘΩŜǎǇŀŎŜǎ ƘŀōƛǘŞǎ 
privés, semi-privés et publics. 

Á [ΩŞŎƘŜƭƭŜ ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire la prise en 
compte de la vie des bâtiments et de leurs usagers au 
ŎƻǳǊǎ Řǳ ǘŜƳǇǎΦ !ƛƴǎƛΣ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ŎȅŎƭŜ 
de vie des bâtiments (et non sa seule construction), de 
manière à appréhender les problématiques des 
transports, de disponibilité des matériaux, est 
primordiale ainsi que son impact sur les modes de vies 
urbains, etc.

 

 

4.4.3 [Ŝ ōŃǘƛ ǾŜǊƴŀŎǳƭŀƛǊŜΣ ǳƴ ŎŀǘŀƭȅǎŜǳǊ Řǳ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ǳǊōŀƛƴ 
ŘǳǊŀōƭŜ ŜƴǘǊŜ ǘǊŀŘƛǘƛƻƴ Ŝǘ ƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴ ŎƻƴǘƛƴǳŜ 

4.4.3.1 [Ŝ ǊŜŎƻǳǊǎ ŀǳȄ ƳŀǘƛŝǊŜǎ ǇǊŜƳƛŝǊŜǎ 
ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ƭƻŎŀƭŜƳŜƴǘ 

[Ŝ ōŃǘƛ ǾŜǊƴŀŎǳƭŀƛǊŜ Ŝǎǘ ƭŜ ǊŞǎǳƭǘŀǘ ŘΩǳƴŜ adaptation 
progressive à un contexte local. En effet, il se fonde sur 
ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩƻǇǘƛƳƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ à 
proximité des sites de construction : bois, végétaux, 
terre, pierre, ardoises, lauzeǎΣ ǎŀōƭŜΣ ōŀƳōƻǳΦ [ΩŀǾŀƴǘŀƎŜ 
Řǳ ǘŜƳǇǎ ƭƻƴƎ ǊŞǎƛŘŜ Řŀƴǎ ƭΩŜȄǇƭƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞǎ 
offertes par ces différentes ressources locales. Ainsi, au-
ŘŜƭŁ ŘŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǘǊƻǳǾŜ Ŝƴ ƎǊŀƴŘŜ ǉǳŀƴǘƛǘŞ 
ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ǇƭŀƴŝǘŜΣ ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ǾŜǊƴŀŎǳƭŀƛǊŜ ŀ 
permis aussi la valorisation très spécifique de ressources 
ǳƭǘǊŀ ƭƻŎŀƭŜǎ ŎƻƳƳŜ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜΣ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ǘȅǇƘŀ 
ŀǳ {ŞƴŞƎŀƭ ƻǳ ŎŜƭƭŜ Řǳ ǇŀƭƳƛŜǊ ŘΩŜŀǳ ŀǳ ±ƛŜǘƴŀƳΦ  

Alors que dans les pays du Sud, ces matériaux laissent de 
Ǉƭǳǎ Ŝƴ Ǉƭǳǎ ƭŀ ǇƭŀŎŜ Ł ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛon massive des parpaings 
Ŝǘ Řǳ ōŞǘƻƴ Řǳ Ŧŀƛǘ ŘŜ ƭΩŜȄǇƭƻǎƛƻƴ ŘŞƳƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ŘŜǎ 
populations, dans des pays en croissance économique, 
et du besoin de loger rapidement une population 
urbaine de plus en plus importante, on redécouvre au 
Nord, avec le développement des inquiétudes 
environnementalŜǎΣ ƭΩƛƴǘŞǊşǘ ŘŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ōƛƻsourcés. 
Le cas du bambou Guadua en Colombie en est une 
illustration intéressante : délaissé par les populations 
locales et considéré comme un signe de pauvreté 
extrême, il a été remis au goût du jour grâce à quelques 
ŀǊŎƘƛǘŜŎǘŜǎ ŎŞƭŝōǊŜǎ Ŝǘ Ŝǎǘ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ 
« en vogue » dans les pays du Nord du fait de ses 
caractéristiques physiques et mécaniques 
exceptionnelles. 

Au-ŘŜƭŁ ŘŜ ƭŀ ǎƛƳǇƭŜ ǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ƳŀǘŞǊƛŀǳΣ ƭŜ ōŃǘƛ 
vernacuƭŀƛǊŜ ǎΩŞǘŀōƭƛǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘŜ 
cercles vertueux pour le territoire, et notamment dans la 
complémentarité entre les espaces et les activités qui le 
structurent. Les matériaux utilisés dans la construction 
vernaculaire sont ainsi souvent intégrés à des chaînes de 
ǾŀƭƻǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜ όŎƻ-produits, réutilisation 
de matériaux, etc.). Bien que parfois la surexploitation de 

certaines ressources dont celle du bois à la base de 
nombreuses architectures traditionnelles, puisse 
accélérer des phénomènes de déforestation, le bâti 
vernaculaire demeure par essence un mode de 
ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜΦ [Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ 
ǇǊƛǾƛƭŞƎƛŞŜ ŘŜ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ ƭƻŎŀƭŜǎ ǎΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜ ŘΩǳƴŜ 
ƭƛƳƛǘŀǘƛƻƴ Řǳ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŘŜ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ Ŝǘ ŘŜ Ƴŀƛƴ ŘΩǆǳǾǊŜ, 
ce qui a pour conséquence la diminution du coût 
carbone des chantiers. Les architectures traditionnelles 
et leurs qualités bioclimatiques permettent aussi 
ǎƻǳǾŜƴǘ ŘΩŞǾƛǘŜǊ ƭŜ ǊŜŎƻǳǊǎ Ł ŘŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŀǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜǎ 
de climatisation ou de chauffage, réduisant ainsi les 
émissions de CO2 des logements, ce qui est le cas des 
habitations traditionnelles du Yunnan (Chine) et du 
Karnataka (Inde).  

[ŀ ƳƛǎŜ Ł ǇǊƻŦƛǘ ŘŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ƭƻŎŀǳȄ ƴΩŜǎǘ ŎŜǇŜƴŘŀƴǘ 
ƛƴǘŞǊŜǎǎŀƴǘŜ ǉǳΩŁ ǘǊŀǾŜǊǎ ƭŜǳǊ ǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ǇŀǊ des 
techniques appropriées. De véritables intelligences 
constructives locales se sont ainsi développées à travers 
le temps. 

4.4.3.2 ¦ƴŜ ǊŞǎƛƭƛŜƴŎŜ ŀŎŎǊǳŜ ŀǳȄ ǊƛǎǉǳŜǎ 
ƴŀǘǳǊŜƭǎΣ ŘŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǊŜǇǊƛǎŜǎ 
ƭƻǊǎ ŘŜ ǇǊƻƧŜǘǎ ŘŜ ǇƻǎǘπǳǊƎŜƴŎŜΦ 

Les techniques vernaculaires connaissent aussi des 
évoluǘƛƻƴǎ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜǎ ǎƻǳǎ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜǎ ŀƭŞŀǎ ƴŀǘǳǊŜƭǎΦ 
En effet, au fil du temps, les populations des zones à 
ǊƛǎǉǳŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŎƻƴǘǊŀƛƴǘŜǎ ŘΩŀŘŀǇǘŜǊ ƭŜǳǊ Ƙŀōƛǘŀǘ ŀǳȄ 
catastrophes successives, générant ainsi une 
connaissance constructive intelligente et appropriée 
dont les qualités sont progressivement redécouvertes. 

Le bambou est ainsi très apprécié en construction 
durable du fait de sa rapidité de pousse, de son besoin 
quasi-inexistant en intrants chimiques, mais surtout de 
sa résistance exceptionnelle. Le bambou Guadua, est 
ŎƻƴǎƛŘŞǊŞ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ŎƻƳƳŜ ŘŜ ζ ƭΩŀŎƛŜǊ ǾŞƎŞǘŀƭ », mais 
dispose aussi de propriétés mécaniques très 
intéressantes dans la construction antisismique car il 
« plie mais ne rompt » pas. 
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4.4.4 ¦ƴŜ ƭƻƎƛǉǳŜ Ŝƴ ŀǇǇŀǊŜƴŎŜ ƛƴŎƻƳǇŀǘƛōƭŜ ŀǾŜŎ ƭŀ ŘŜƴǎƛǘŞ Ŝǘ 
ƭŜǎ ƳƻŘŜǎ ŘŜ ǾƛŜ ǳǊōŀƛƴǎ ƳƻŘŜǊƴŜǎ 

 

Le bâti vernaculaire se perpétue principalement dans les 
espaces ruraux, berceaux de sa conception. Avec le 
ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǾƛƭƭŜǎΣ ƭΩŞǉǳƛƭƛōǊe de cette approche 
systémique et respectueuse du territoire est souvent 
rompu. Les espaces urbains ont donné naissance à des 
modes de construction standardisés, qui sont devenus la 
norme. Pourtant une partie significative de la croissance 
urbaine provient ŘΩǳƴ ŜȄƻŘŜ ǊǳǊŀƭ Řƻƴǘ ƻƴ ǇƻǳǊǊŀƛǘ 
ŀǘǘŜƴŘǊŜ ǉǳΩƛƭ ƴƻǳǊǊƛǎǎŜ ǳƴ ǘǊŀƴǎŦŜǊǘ ŘŜǎ ǎŀǾƻƛǊ-faire 
vernaculaires vers la ville. De fait, il semble que ce 
phénomène soit finalement très marginal. Au contraire, 
ces savoir-faire précieux sont progressivement 
déconsidérés, oubliés et perdus. 

Dans les grandes villes, la non-disponibilité des matières 
premières pose un réel problème. Dans la plupart des 
cas, les matériaux associés aux modes de construction 
ǾŜǊƴŀŎǳƭŀƛǊŜǎ ǎΩŀǾŝǊŜƴǘ ǎƻƛǘ ǊŀǊŜǎΣ ǎƻƛǘ ŎƘŜǊǎΣ Ŝǘ ǎƻǳǾŜƴǘ 
les deux (le bois, la terre et la pierre sont souvent des 
produits de luxe dans la construction conventionnelle). 
Les nouveaux bétons biosourcés pourront avoir un grand 
rôle à jouer dans le développement urbain soutenable. 

Mais malgré tout, le bâti vernaculaire perce par endroits 
le tissu urbain. Si le transfert de savoir-faire constructif 
des campagnes vers les villes est limité et partiel, il existe 
ƴŞŀƴƳƻƛƴǎΦ 5ΩŀōƻǊŘΣ ƛƭ ŜȄƛǎǘŜ ǳƴ ōŃǘƛ ǾŜǊƴŀŎǳƭŀƛǊŜ 

ǘȅǇƛǉǳŜƳŜƴǘ ǳǊōŀƛƴ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǊŜǘǊƻǳǾŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ centres 
historiques des villes où ils ont pu être conservés. Ils sont 
souvent adaptés aux contraintes bioclimatiques 
όŎƘŀƭŜǳǊΣ ƘǳƳƛŘƛǘŞΣ ŜǘŎΦύΣ Ŝǘ ǊŜŘŜǾƛŜƴƴŜƴǘ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ 
ǳƴŜ ǎƻǳǊŎŜ ŘΩƛƴǎǇƛǊŀǘƛƻƴΦ [ŀ ŦǳǘǳǊŜ ǾƛƭƭŜ ŘŜ aŀǎŘŀǊ ŀǳȄ 
9ƳƛǊŀǘǎ !ǊŀōŜǎ ¦ƴƛǎ ǎΩƛƴǎǇƛǊŜ ŘŜ ƭŀ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛon 
architecture typique des médinas permettant de se 
protéger de la chaleur. 

9ƴǎǳƛǘŜΣ ƭΩŜȄŜƳǇƭŀǊƛǘŞ ŘŜ ŎŜǎ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ǘǊƻǳǾŜ 
généralement une source de motivation soit dans leur 
valeur démonstrative, soit dans le potentiel touristique 
ǉǳΩŜƭƭŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘΦ CƻƴŘŞǎ ǎǳǊ ƭΩŀǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ Řǳ 
ŘŞǇŀȅǎŜƳŜƴǘΣ ŘŜ ƭŀ ŘŞŎƻǳǾŜǊǘŜ ŘΩǳƴŜ ŎǳƭǘǳǊŜ ƭƻŎŀƭŜ Ŝǘ 
Řǳ ǊŜǎǇŜŎǘ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΣ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳȄ ǇǊƻƧŜǘǎ 
ŘΩŞŎƻǘƻǳǊƛǎƳŜ ƻƴǘ ǇŜǊƳƛǎ ƭŀ ǊŜŘŞŎƻǳǾŜǊǘŜ ƻǳ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ 
ǎŎŝƴŜ ŘΩƘŀōƛǘŀǘǎ ǘȅǇƛǉǳŜǎΣ ǇǊŞǎŜƴǘŞǎ ǾƻƭƻƴǘŀƛǊŜƳŜƴǘ ǎǳǊ 
leur compatibilité avec les principes du développement 
durable. 

!ǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΣ ƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊe vernaculaire est remise au 
goût du jour grâce à la multiplication de projets 
nationaux et internationaux comme le programme 
CRATerre au Sénégal, et Ł ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ƛƴƎŞƴƛŜǳǎŜ ŘŜ ŎŜǎ 
matériaux par des architectes de talent.

 

 

 

4.4.5 hƳƴƛǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ōƛƻǎƻǳǊŎŞǎ Řŀƴǎ ƭŀ 
ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ǾŜǊƴŀŎǳƭŀƛǊŜ 

4.4.5.1 wŜǘƻǳǊ ŀǳȄ ƭƻƎƛǉǳŜǎ ƭƻŎŀƭŜǎ 

Les matériaux biosourcés sont omniprésents dans le bâti 
vernaculaire de presque toutes les régions du monde. Ils 
ont, en revanche, pratiquement été oubliés par la 
construction moderne. Les raisons en sont sans doute 
ƳǳƭǘƛǇƭŜǎ Τ ƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜǎ 
matériaux de cƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ ƴŞŎŜǎǎƛǘŞ ŘΩǳƴŜ 
standardisation peu favorables aux filières locales, les 
ǊŞǇƻƴǎŜǎ ŀǳȄ ŜȄƛƎŜƴŎŜǎ ŘΩǳƴŜ ǳǊōŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ƎŀƭƻǇŀƴǘŜ ƻǳ 
ƭŀ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǎƻŎƛŀƭŜǎ ƴΩŜƴ ǎƻƴǘ ǎŀƴǎ 
doute que les parties les plus visibles. Relégués au rang 
de solution du passé, les matériaux biosourcés 

traditionnels ont, pendant une longue période, été 
ignorés par la recherche et par la formation, amplifiant 
une image low-tech et dévalorisante. Mais nombre de 
ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ǉǳƛ ƻƴǘ ǇƻǊǘŞ ƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ Ŝǘ ƭŀ 
construction modernes changent pour faire face aux 
exigences du développement durable. La notion du 
« penser global, agir local », en particulier, donne un 
ƴƻǳǾŜƭ ŞŎƭŀƛǊŀƎŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ŦƛƭƛŝǊŜǎ ƭƻŎŀƭŜǎΦ [ΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ŀǳȄ 
spécificités des territoires ς en termes de ressources, de 
ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎΣ ŘΩƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ǎƻŎƛŀƭŜ Ŝǘ ŘŜ 
culture - ǇƭŀƛŘŜ Ŝƴ ŦŀǾŜǳǊ ŘΩǳƴŜ ǊŜǾŀƭƻǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 
matériaux locaux et des savoir-faire vernaculaires. Cette 
revalorisation trouve ses sources dans la tradition mais 
ƴΩŜƴ Ŝǎǘ Ǉŀǎ Ƴƻƛƴǎ ǳƴ ǘŜǊǊŀƛƴ ŘΩƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴ ǎǳǊ ǘƻǳǎ ƭŜǎ 
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ǇƭŀƴǎΦ 5Ωǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜΣ ŜƭƭŜ ǎΩŀǇǇǳƛŜ ǎǳǊ 
le triangle ressources en biomasse-industrie de 
transformation-construction. Elle est un vecteur de 
ǊŜǾƛǘŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŞŎƻƴƻƳƛŜǎ ƭƻŎŀƭŜǎ Ŝǘ ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ 
appǊƻŎƘŜǎ ŘΩŞŎƻƭƻƎƛŜ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭƭŜ Ŝǘ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀƭŜ Ŝǘ 
ŘΩŞŎƻƴƻƳƛŜ ŎƛǊŎǳƭŀƛǊŜΦ 5Ŝ ǎƻƴ ŎƾǘŞΣ ƭŜ ƳƻƴŘŜ ŘŜ ƭŀ 
ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ Ŧŀƛǘ ǇǊŜǳǾŜ ŘΩǳƴ 
intérêt croissant pour les matériaux de construction 

biosourcés. Les travaux intègrent couramment les 
spécifiés des productions locales pour prendre en 
compte la diversité de la ressource et ses variations mais 
aussi les savoir-faire et les potentiels de fabrication. 
Enfin, conscient de la pertinence technique et de la 
portée culturelle des solutions vernaculaires, les 
architectes puisent de plus en plus dans cet immense 
potentiel des savoirs et de matériaux locaux. 

 

 

4.4.6 [Ŝǎ ŦǊŜƛƴǎ Ŝǘ ƭŜǎ ƭŜǾƛŜǊǎ ŘϥǳƴŜ ƳŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ  

 

Lƭ ƴΩŜƴ reste pas moins que la massification de ces 
solutions est freinée par un ensemble de difficultés. 

[ΩƛƳŀƎŜ ŘŞǾŀƭƻǊƛǎŀƴǘŜ ŘŜ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ Řǳ ǇŀǎǎŞΣ ǊŞǎŜǊǾŞǎ 
aux populations les plus défavorisés et les moins 
ŘŞǾŜƭƻǇǇŞŜǎΣ Ŝǎǘ ōƛŜƴ ǇǊŞǎŜƴǘŜ Ƴŀƛǎ ǎΩŜǎǘƻƳǇŜ ŘŜ Ǉƭǳǎ 
en plus. Les dimensions technico-scientifiques apportées 
ǇŀǊ ƭΩƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴΣ ƭΩŜȄŜƳǇƭŀǊƛǘŞ ŘŜ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ Ŏƻƴœǳǎ ǇŀǊ 
ŘŜǎ ŀǊŎƘƛǘŜŎǘŜǎ ǇǊŜǎǘƛƎƛŜǳȄΣ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘΩƘƾǘŜƭǎ Ŝǘ 
centres touristiques affichant volontairement ces 
matériaux, contrebalancent cette vision négative. 

5ŀƴǎ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳǎŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎΣ ƭŀ ζ ƳƻŘŜǊƴƛǘŞ η ǎΩŜȄǇǊƛƳŜ 
couramment par la « maison de ciment », avec son 
ƛƴŞǾƛǘŀōƭŜ ǘƻƛǘ ŘŜ ǘƾƭŜΣ Řƻƴǘ ƭΩƛƴŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ŀǳȄ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ 
ƭƻŎŀƭŜǎ ƴΩŞŎƘŀǇǇŜ Ǉŀǎ ŀǳȄ ǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊǎΣ ǘƻǳǘ Ł Ŧŀƛǘ 
conscients du confort perdu. Bien souvent, le recours 
aux techniques « modernes » est plus lié à la disparition 
des structures sociales qui permettaient de construire et 
ŘΩŜƴǘǊŜǘŜƴƛǊ ŘŜǎ Ƴŀƛǎƻƴǎ ǘǊŀŘƛǘƛƻƴƴŜƭƭŜǎ ǉǳΩŁ ƭŀ 
ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ŘΩǳƴŜ ƛƳŀƎŜ ŘŜ ƭŀ ǊŞǳǎǎƛǘŜΦ 

Cette problématique est très largement accrue par 
ƭΩǳǊōŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ƎŀƭƻǇŀƴǘŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ ǇƭŀƴŝǘŜΦ [Ŝǎ 

structures sociales sont encore plus perturbées en milieu 
ǳǊōŀƛƴ ǉǳΩŜƴ ƳƛƭƛŜǳ ǊǳǊŀƭ Τ ŘΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ ƭŜǎ ŦƛƭƛŝǊŜǎ ŘŜ 
ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǎƻƴǘ ǊƻƳǇǳŜǎ Ŝǘ ƭΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝƴ 
matériaux devient impossible. Dans les régions plus 
industrialisées, où ces structures sociales ont disparu 
ŘŜǇǳƛǎ ƭƻƴƎǘŜƳǇǎΣ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜŎƘniques 
vernaculaires se heurte aux exigences de 
réglementations et de normalisation établies Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ 
nationale ou internationale pour faciliter la circulation 
des produits. Par nature et par facilité, ces règles et 
normes incitent à une standardisation et une 
uniformisation antinomique avec les spécificités locales, 
ŘΩŀǳǘŀƴǘ ǉǳŜ ƭŜǎ ŀŎǘŜǳǊǎ ŘŜ ŎŜǎ ŦƛƭƛŝǊŜǎ ǇŀǊǘƛŎƛǇŜƴt 
ǊŀǊŜƳŜƴǘ Ł ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜȄǘŜǎΣ ǘŜǊǊŀƛƴ ŘŜ ŎƘŀǎǎŜ 
privilégié des lobbies. Les matériaux vernaculaires issus 
de la biomasse sont donc une opportunité pour la 
ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩǳǊōŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ŘǳǊŀōƭŜΦ aŀƛǎ ƭŜǳǊ 
ƳŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ǇŀǎǎŜ ƭŀǊƎŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ƭΩƛƴƴƻǾŀtion, visant 
ŀǳǘŀƴǘ ƭŀ ǊŞƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŦƛƭƛŝǊŜǎ ǉǳŜ ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ 
matériaux et techniques adaptés aux exigences 
ŎƻƴǘŜƳǇƻǊŀƛƴŜǎ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩŁ ƭΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ Ł ƭŀ ŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜǎ 
réglementations et normalisations. 
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4.4.7 ¢ŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǾŜǊƴŀŎǳƭŀƛǊŜǎ ǇƻǳǊ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ƛƴƴƻǾŀƴǘŜǎ 

 

4.4.7.1 ¢ƘŜ aƻŘŜǊƴ {ŜŀǿŜŜŘ IƻǳǎŜΣ [ŋǎǄΣ 5ŀƴŜƳŀǊƪ 

 

Architectes Υ {ǘǳŘƛƻ ±ŀƴŘƪǳƴǎǘŜƴ όǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ 
vernaculaire pour des constructions actuelles) 

{ƛǘǳŞŜ Ł ƭΩŜǎǘ ŘŜ ƭŀ ǇŞƴƛƴǎǳƭŜ Řǳ WǳǘƭŀƴŘ Řŀƴǎ ƭŜ ŘŞǘǊƻƛǘ ŘŜ 
KatǘŜǊƎŀǊǘΣ ƭΩƞƭŜ ŘŜ [ŋǎǄ Ŝǎǘ ǳƴŜ ŘŜǎ Ǉƭǳǎ ǎŜǇǘŜƴǘǊƛƻƴŀƭŜǎ Řǳ 
Danemark. Jadis plusieurs centaines, une vingtaine de maisons 
ŀǳ ǘƻƛǘ Ŝƴ ŀƭƎǳŜǎ ǎƻƴǘ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ŎƭŀǎǎŞŜǎ ŀǳ ǇŀǘǊƛƳƻƛƴŜ ŘŀƴƻƛǎΦ 
Après avoir rénové en 2012 la plus ancienne ς ƭŀ YŀƭƛƴŜΩǎ ƘƻǳǎŜ 
(1865) ς ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜǳǊ wŜŀƭŘŀƴƛŀ .ȅƎ ƛƴƛǘƛŀ ƭŜ ǇǊƻƧŜǘ ŘΩǳƴŜ 
version contemporaine, éthique et préfabriquée de cet habitat 
vernaculaire.  

Confiée au cabinet Tegnestuen Vandkunsten de Copenhague, la 
Modern Seaweed House ς ǎƻƴ ǇǊƻǘƻǘȅǇŜ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ млл Ƴ2 ς fut 
ƭƛǾǊŞŜΣ ƭΩŀƴƴŞŜ ǎǳƛǾŀƴǘŜΣ Ł ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ ŘŜ ǎƻƴ ŀƞƴŞŜΦ [ΩŀƭƎǳŜ 
zostère concernée jouit de multiples qualités : disponible en 
quantité à proximité directe, durable, imputrescible ς y compris 
à la vermine ς et, qui plus est, très performante thermiquement 
et acoustiquement. Si sa toiture est bien constituée, comme le 

ǾŜǳǘ ƭŀ ǘǊŀŘƛǘƛƻƴΣ ŘŜ ƭƻƴƎǎ άǘǊŀǾŜǊǎƛƴǎέ ŘΩŀƭƎǳŜǎ όŎƻƴǘŜƴǳŜǎ Řŀƴǎ Ŝǘ ǇŀǊ ǳƴ ŦƛƭŜǘ ǘǊŜǎǎŞ en laine brune autochtone) posés sur 
ǳƴ ŦŜǳǘǊŜΣ ƭŜǎ ŀǊŎƘƛǘŜŎǘŜǎ ƻƴǘ ƛŎƛ ŞǘŜƴŘǳ ǎƻƴ ŜƳǇƭƻƛ Ł ƭΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ǎƻƴ ƘŀōƛǘŀŎƭŜΦ [Ŝ ǇƭŀƴŎƘŜǊ ǊŞǎǳƭǘŜ ŘŜ ƭΩŀǎǎŜƳōƭŀƎŜ ŘŜ 
Ŏŀƛǎǎƻƴǎ ōƻƛǎ ǊŜƳǇƭƛǎ ŘΩŀƭƎǳŜǎ ǊŜŎƻǳǾŜǊǘǎ ŘΩǳƴŜ ŘŀƭƭŜ ŘŜ ōŞǘƻƴ ŦƛōǊŞ Ǉǳƛǎ ǇŀǊǉǳŜǘŞ ŘŜ Ǉƛƴ ƭŜǎǎƛǾŞ ŀǳ ǎŀvon blanc. Les 
ǇŀƴƴŜŀǳȄ ŘŜ ŦŀœŀŘŜǎ ŜƴŎƘŃǎǎŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜǳǊ ƻǎǎŀǘǳǊŜ ŘŜ ƳŞƭŝȊŜ ŘŜǎ Ŏƻǳǎǎƛƴǎ ŘΩŀƭƎǳŜǎ ς plus petits et plus denses ς laissés 
ŀǇǇŀǊŜƴǘǎ Ł ƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊΦ [Ŝǎ ǊŀƳǇŀƴǘǎ ǎƻǳǎ ǘƻƛǘǳǊŜ ǎƻƴǘ ƛǎƻƭŞǎ ǇŀǊ ŘŜǎ άŎŀǎǎŜǘǘŜǎέ Ŝƴ a5C ǊŜƳōƻǳǊǊŞŜǎ ŘΩŀƭƎǳŜǎ ŀǾŀƴǘ 
ŘΩşǘǊŜ ƘŀōƛƭƭŞŜǎ ŘΩǳƴŜ ǘƻƛƭŜ ŘŜ Ŧƛƴƛǘƛƻƴ Ŝƴ ƭƛƴ ŞŎǊǳΦ  

[Ŝ ǇǊƛȄ ŘŜ ŎŜ ǇǊƻǘƻǘȅǇŜ Ł ŞƴŜǊƎƛŜ ǇƻǎƛǘƛǾŜ όƳŜƴǳƛǎŜǊƛŜǎ ōƻƛǎ Ł ǘǊƛǇƭŜ ǾƛǘǊŀƎŜΣ ǇƻƳǇŜ Ł ŎƘŀƭŜǳǊ Χύ Ŝǎǘ ŜƴŎƻǊŜ ŞƭŜǾŞΣ Ƴŀƛǎ ƭŀ 
croissance de la demande devrait bientôt le faire baisser ! 

 

 

Á aŀƞǘǊŜ ŘΩƻǳǾǊŀƎŜ : Readania Byg. Architecte : Tegnestuen Vandkunsten. BET : Moe SA 
Á Analyse du cycle de vie (ACV): Jan Schipull Kauchen, architecte de Copenhague0 
Á Contract ant principal: Greenhouse. Charpentier: Aktiv Service, Île Moen 
Á Coussins : Helle Raknes Thatching. Algues: Ib Ungermand, Île Bogø. Garnissage: Liebeck Industrial Upholstering, 
Tapissier : Frederikshavn. 
Á Surface : 100 m2. Chantier : 2012/2013. Coût : нсуллл ϵ 

 

Source : Dossier « Matériaux de construction : retour aux (bio)ressources » - ǊŜǾǳŜ ŘΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ /w99Σ ǊŞŀƭƛǎŞ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ 
de Bio World Benchmark. Texte Lionel Blaisse 

 

  

Figure 47: Maison revêtement algues, Danemark - © Helen 

Hoyer Mikkelsen 
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4.4.7.2 hōǎŜǊǾŀǘƻƛǊŜ ƻǊƴƛǘƘƻƭƻƎƛǉǳŜ Řǳ ƭŀŎ ¢ŅƪŜǊƴ Ł mǎǘŜǊƎǀǘƭŀƴŘΣ {ǳŝŘŜ 

 

Architectes : Wingårdhs (utilisation du chaume pour une 
architecture contemporaine) 

{ΩŞǘŜƴŘŀƴǘ ǎǳǊ пр ƪƳ2 Ŝǘ ǇǊƻŦƻƴŘ ŘΩŁ ǇŜƛƴŜ м ƳΣ ƭŜ ƭŀŎ ¢ŅƪŜǊƴ 
ŎƻƴǎǘƛǘǳŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ǾŀǎǘŜ ǊƻǎŜƭƛŝǊŜ ŘΩ9ǳǊƻǇŜ όмн ƪƳ2) ce qui lui vaut 
ŘΩşǘǊŜ ǳƴ ŦŀƴǘŀǎǘƛǉǳŜ ǎŀƴŎǘǳŀƛǊŜ ǇƻǳǊ ƻƛǎŜŀǳȄ ŎƻƴǎŀŎǊŞ Ŝƴ 
ǊŞǎŜǊǾŜ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜ Řŝǎ мфтрΦ 9ƴ нлмнΣ ƭŜ ŎƻƳǘŞ ŘΩmǎǘŜǊƎǀǘƭŀƴŘ ȅ 
a ouvert au public un étrange observatoire ornithologique en 
ƻǎƳƻǎŜ ŀǾŜŎ ƭŜ ǇŀȅǎŀƎŜ Ŝǘ ǊŜǎǇŜŎǘǳŜǳȄ ŘŜ ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜΣ Ŏƻƴœǳ 
par Gert Wingardh. 

Dans une clairière affleurant le rivage marécageux, une tour 
ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ǘǊŀǇǳŜ Ł ƻǎǎŀǘǳǊŜ ōƻƛǎ Ŝǎǘ ŎƘŀǇŜŀǳǘŞŜ ŘΩǳƴ 
heaume de chaume aux allures de palombière mais à vocation 
bien plus pacifique. Arborant les mêmes matériaux 
vernaculaires généreusement approvisionnés par la profusion 

de roseaux et de forêts à proximité immédiate, les deux 
nouvelles constructions qui la complètent désormais prônent 
une architecture toute aussi résolument contemporaine, comme 

des balles de paille sculpturalement taillées à la tronçonneuse. Elément majeur de la composition, le centre des visiteurs 
ǎŜ ǊŜŦŜǊƳŜ Ŝƴ ¦ ǇƻǳǊ ƳŜǘǘǊŜ ǎŜǎ ƘƾǘŜǎ Ł ƭΩŀōǊƛ ŘŜǎ ŦǊŞǉǳŜƴǘŜǎ ǊŀŦŀƭŜǎ ŘŜ ǾŜƴǘǎ ǎƻǳŦŦƭŀƴǘ Řǳ ƭŀǊƎŜΦ 9ƴ ƭŞǾƛǘŀǘƛƻƴ ŀǳ-dessus 
du biotope pour mieux le préserver grâce à de courts pilotis, son épaisse enveloppe (25 à 28 cm de chaume doublé de 20 
ŎƳ ŘΩƛǎƻƭŀƴǘύ Ŝǎǘ ƧǳŘƛŎƛŜǳǎŜƳŜƴǘ ŜƴǘŀƛƭƭŞŜ ŘΩƛƴǎŜǊǘǎ ŘŜ ǾŜǊǊŜ ǘŀƴǘ Ŝƴ ŦŀœŀŘŜǎ ǉǳΩŜƴ ǘƻƛǘǳǊŜΦ !Ŧƛƴ ŘŜ ƎŀǊŀƴǘƛǊ ƭŀ ƭƻƴƎŞǾƛǘŞ ŘŜ 
ƭŜǳǊ ƳŀǘƛŝǊŜ ǇǊŜƳƛŝǊŜ όŜƴǾƛǊƻƴ рл ŀƴǎύΣ ƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘŜ ƴΩŀ Ǉŀǎ ƘŞǎƛǘŞ Ł ǊŜŎƻǳǊƛǊ Ł ŘŜǎ ǾŜǊǎants pentus ni à substituer à leur 
habituel faitage végétal ς point faible de ce type de couverture ς un prisme verrier qui connecte au bleu du ciel les espaces 
ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴΦ  

sǳǾǊŜǊ ŀǾŜŎ ƭŜǎ άƳƻȅŜƴǎ Řǳ ōƻǊŘέ ς rustiques et ancestraux ς ƴΩŀ ǇǊƛǾŞ ƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘŜ ŘΩŀǳŎǳƴŜ ŘŜ ǎŜǎ ǇǊŞǊƻƎŀǘƛǾŜǎ ŎǊŞŀǘƛǾŜǎ 
ƭŞƎƛǘƛƳŜǎ ƴƛ ƭŀ bŀǘǳǊŜ ŘŜ ǎƻƴ ŘǊƻƛǘ Ł ƭΩŜȄŎŜǇǘƛƻƴ Η 

 

Á Superficie : 750 m2          
Á Chantier : 2009/2012 
Á Propriétaire : Natürvardsverket 
Á aŀƞǘǊŜ ŘΩƻǳǾǊŀƎŜ Υ /ƻƳǘŞ ŘΩmǎǘŜǊƎǀǘƭŀƴŘ 
Á BET : Cowi (structure), Bengt Dahlgren AB (HVAC), Akustikforum AB (acoustque) 
Á Constructeur : Häkan Ströms Byggnads AB (tour), Svanska Sverige AB 

 

Source : Dossier « Matériaux de construction : retour aux (bio)ressources » - ǊŜǾǳŜ ŘΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ /w99Σ ǊŞŀƭƛǎŞ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ 
de Bio World Benchmark. Texte Lionel Blaisse 

 

  

Figure 48: Observatoire ornithologique Täkern, Suéde © èke 

Eson Lindman 
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4.4.7.3 9ŎƻƭŜ ƳŀǘŜǊƴŜƭƭŜ ōƛƻŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜΣ !ƪƴŀƛōƛŎƘΣ aŀǊƻŎ 

 

 

Architecte : MAMOTH + BC architects & studies 

Présidée par Yann-Arthus Bertrand, la fondation parisienne 
GoodPlanet ŘŞǾŜƭƻǇǇŜ ƭŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ά9ŎƻƭŜǎ ōƛƻŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎέ 
visant à réhabiliter des écoles insalubres ou à en créer de 
nouvelles, pensées durables, écologiques, économiques et 
sociales. De faible empreinte carbone, elles utilisent le soleil 
pour se chauffer et le vent pour se rafraîchir.  

Au Maroc, leurs maçonneries sont construites en terre crue et 
leur toiture en bois de petites sections et en fibres tressées, 
ƭŜǳǊǎ ŜƴŘǳƛǘǎ ŘΩŀǊƎƛƭŜ ǎƻƴǘ ŞǇŀƛǎΣ ƎǊŀǎ Ŝǘ ƭŞƎŝǊŜƳŜƴǘ ŦƛōǊŞǎΦ 
/ƻƳǇŀŎǘǎ Ŝǘ ƘŜǊƳŞǘƛǉǳŜǎΣ ƭŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ ǎΩƻǊƛŜƴtent nord/sud, 
délaissant le soleil chaud du couchant.  

Aknaibich est un douar de la commune de Drarga implanté sur 
ƭŜǎ ǊƛǾŜǎ ŘŜ ƭΩƻǳŜŘ {ƻǳǎǎ Ł ол ƪƳ ŘΩ!ƎŀŘƛǊΦ рл ƎŀǊœƻns et 26 filles 
ŘŜ Ƴƻƛƴǎ ŘŜ с ŀƴǎ ƴΩȅ ŞǘŀƛŜƴǘ Ǉŀǎ ǎŎƻƭŀǊƛǎŞǎΦ [ŀ ŦƻƴŘŀǘƛƻƴ ŀ ŘƻƴŎ 
ǇƻǊǘŞ ƭŜ ǇǊƻƧŜǘ ŘΩǳƴŜ ŎƭŀǎǎŜ ƳŀǘŜǊƴŜƭƭŜ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ рл Ƴ2 confié 

ŀǳȄ ŀǊŎƘƛǘŜŎǘŜǎ Řǳ ŎƻƭƭŜŎǘƛŦ ŦǊŀƴœŀƛǎ aΦ!ΦaΦhΦ¢ΦIΦ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŀǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ ōŜƭƎŜ ./ ŀǊŎƘƛǘŜŎǘǎ ϧ ǎǘǳŘƛŜǎΦ !ǾŜŎ ƭΩŀƛde de 3 
associations locales, des enseignants, des élèves et leurs parents, un contremaître, 5 mahlems (maîtres artisans), 15 
ouvriers et 5 jeunes architectes volontaires européens, ils ont produit en auto- construction une architecture du quotidien 
humble, simple, utile et confortable. « Le climat spécifique, les codes sociaux, la beauté intrinsèque des matériaux locaux 
ƻƴǘ ŘƛŎǘŞ ƴƻǎ ŎƘƻƛȄΦ bƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ǘǊŀǾŀƛƭƭŞ ǘƻǳǎ ŜƴǎŜƳōƭŜΣ ǳǎŀƴǘ ŘΩǳƴŜ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ŎƻƭƭŜŎǘƛǾŜ Ŝǘ ŘŞƘƛŞǊŀǊŎƘƛǎŞŜ όΧύ ǇƻǳǊ 
promouvoir le savoir-faire et le faire pour savoir ! »  

Á Béton armé grossier réservé au chaînage antisismique.  
Á Ouvrages non porteurs (clôture) en talouat (pisé en berbère), porteurs en mekdar (adobe) dont pignon.  
Á Enduits extérieurs en tadelass (mélange de terre argileuse, sable et paille), intérieurs en nouss-nouss (moitié-moitié 
de terre argileuse tamisée et de plâtre).  
Á Soubassements en roches calcaires posées au mortier de terre et de chaux.  
Á aǳǊǎ ŘŜ пл Ł рл ŎƳ ŘΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ŀǾŜŎ ŎƻǳǾŜǊǘƛƴŜ Ŝƴ ǊƻǎŜŀǳȄ Ŝǘ ǘŜǊǊŜΦ .ƻƛǎ ŘΩǆǳǾǊe en eucalyptus et palmiers. 
Á Toiture plate en roseaux tissés, 10 cm de liège en isolation et terre crue. 

 

 

Source : Dossier « Matériaux de construction : retour aux (bio)ressources » - ǊŜǾǳŜ ŘΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ /w99Σ ǊŞŀƭƛǎŞ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ 
de Bio World Benchmark. Texte Lionel Blaisse 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 49: Ecole maternelle Aknaibich, Maroc © Franck Stabe 
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4.4.7.4 /ŜƴǘǊŜ .ŜŀǳǘƻǳǊ ǎǳǊ ƭŀ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞΣ [ŀ wƻŎƘŜπǎǳǊπ̧ƻƴΣ CǊŀƴŎŜ 

 

 

Architecte : Agence Guinée-Potin 

Le centre Beautour repose sur la mise en valeur du domaine et 
de la demeure du juriste et naturaliste vendéen Georges 
Durand (1886-мфспύ Ŝǘ ŘΩǳƴŜ ƛƴŦƛƳŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜ ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ 
collection (4500 plantes, 4000 oiseaux et 150000 insectes) qu'il 
y a constituée pendant près de 70 ans. Il légua le tout à sa mort 
ŀǳ aǳǎŜǳƳ ƴŀǘƛƻƴŀƭ ŘΩƘƛǎǘƻƛǊŜ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜ ǉǳƛ ǊŜǾŜƴŘƛǘ Ŝƴ нллт 
le domaine à la Ville de la Roche-sur-Yon, voisine, qui à son tour 
le loua en 2009 pour 99 ans à la Région des Pays de Loire. 4 ans 
plus tard, le château rénové, son extension et son parc de 8ha 
accueillent un centre de découverte, de culture scientifique et 
de rechercƘŜ ǎǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƭŀ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞΦ  

La prise en compte de cette dernière, de la topographie et de 
la qualité des lieux y a dicté un parcours conduisant ς sous le 
ǇǊŞǘŜȄǘŜ ŘŜ ƭΩƛƴǘŞǊşǘ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜ ς le visiteur vers la prairie et 
le fond du vallon, là où la nature sauvage rejoint celle du parc 
ŘΩŀƎǊŞƳŜƴǘ ƘƛǎǘƻǊƛǉǳŜΦ 5ŀƴǎ ŎŜ ŎƻƴǘŜȄǘŜ Ł ŦƻǊǘŜ ƴŀǊǊŀǘƛƻƴ 

ǇŀȅǎŀƎŝǊŜΣ ƭΩŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ǊŞƛƴǘŜǊǇǊŝǘŜ ƭŀ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ǘǊŀditionnelle du chaume. Ses architectes Anne-Flore Guinée et Hervé 
Potin ont imaginé un épiderme de chaume (en roseaux de Camargue) ς innovant et contemporain ς unifiant parois (25 cm 
ŘΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊύ Ŝǘ ǘƻƛǘǳǊŜ όор ŎƳύΦ {ΩŞǘƛǊŀƴǘ ǎǳǊ ǳƴŜ ŎŜƴǘŀƛƴŜ ŘŜ ƳŝǘǊŜǎ ǇƻǳǊ ƳƛŜǳȄ ŞǇƻǳǎŜǊ ƭΩŜȄƛǎǘŀƴǘ ǎŀƴǎ ƭŜ ōǊǳǎǉǳŜǊΣ ζ ŎŜ 
morceau de paysage construit, cette nouvelle géographie » de forme organique, presque animale, repose sur des pilotis 
Ŝƴ ǘǊƻƴŎǎ ƳŀǎǎƛŦǎ ŘŜ ŎƘŃǘŀƛƎƴƛŜǊ ŀŦƛƴ ŘŜ ǊŜǎǇŜŎǘŜǊ ƭŜ ōƛƻǘƻǇŜ ǉǳƛ ƭΩƘŞōŜǊƎŜΦ  

Privilégiant la filière sèche, la structure, la charpente et les planchers bois ont été préfabriqués en atelier. Bien que 
ƭŀǊƎŜƳŜƴǘ ƻǳǾŜǊǘŜ ǎǳǊ ƭŜ ǇŀȅǎŀƎŜΣ ƭŀ ŦŀœŀŘŜ ǎǳŘ Ŝǎǘ ǇǊƻǘŞƎŞŜ Řǳ ǎƻƭŜƛƭ ŜǎǘƛǾŀƭ ǇŀǊ ƭŜ ŘŞōƻǊŘ ǇǊƻƴƻƴŎŞ Ŝǘ άǎŎǳƭǇǘŞέ Řǳ 
chaume en couverture. 

 

Á aŀƞǘǊŜ ŘΩƻǳǾǊŀƎŜ Υ wŞƎƛƻƴ ŘŜǎ tŀȅǎ ŘŜ ƭŀ [ƻƛǊŜΦ ah ŘŞƭŞƎǳŞ Υ !ƎŜƴŎŜ ǊŞƎƛƻƴŀƭŜ tŀȅǎ ŘŜ ƭŀ [ƻƛǊŜ ¢ŜǊǊƛǘƻƛǊŜǎ 
ŘΩLƴƴƻǾŀǘƛƻƴ 
Á Architectes : Anne-Flore Guinée et Hervé Potin architectes. Chef de projet : Solen Nico. Paysagiste : Guillaume Sevin 
Paysages. Scénographie BLOCK Architectes.  
Á Surface : 8 ha (domaine), 2057 m2 (Shon) dont extension 1400 m2 
Á Chaume : 1800m² en couverture, 1100m² en bardage soit 35000 bottes de roseaux (10 tonnes). 
Á Coût des travaux (rénovation château, muséo et aménagements paysagers compriǎύ Υ рΣтп a ϵ ¢¢/ 
Á Gros-ǆǳǾǊŜ Υ .D/±Φ /ƘŀǊǇŜƴǘŜ ōƻƛǎ Υ /ǊǳŀǊŘΦ /ƻǳǾǊŜǳǊ-chaumier : Le Goff. 

 

 

Source : Dossier « Matériaux de construction : retour aux (bio)ressources » - ǊŜǾǳŜ ŘΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ /w99Σ ǊŞŀƭƛǎŞ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ 
de Bio World Benchmark : Texte Lionel Blaisse 

 

 

 

 

 

Figure 50: Centre de la Biodiversité, Beautour, France - © 

Willy Berré 



 

Page 55 sur 168 

4.4.7.5 tǊƻƎǊŀƳƳŜ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀƭ !ȅŀŎǳŎƘƻ ς !ǊƎŜƴǘƛƴŜ 

wŜǾŀƭƻǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǘŜǊǊŜπ
ǇŀƛƭƭŜ 
À Ayacucho, commune rurale de la pampa argentine (3000 hab.), le 
conseil municipal a voté en 2012 un décret autorisant et 
encourageant la construction de logements en mélange de terre et 
ŘŜ ǇŀƛƭƭŜ ǉǳƛ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǎŀƴǎ ǊŀǇǇŜƭŜǊ ƭŀ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ŘŜǎ ranchos de 
chorizoΣ ƭΩƘŀōƛǘŀǘƛƻƴ ǘǊŀŘƛǘƛƻƴƴŜƭƭŜ des gauchos.  

Alors que ces techniques échappent totalement aux règles de 
construction nationale, la municipalité a affirmé sa volonté en 
accompagnant ŎŜ ŘŞŎǊŜǘ ŘΩǳƴ ŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎ Υ ŎƘŀƴǘƛŜǊǎ 
pilotes, assistance technique, fourniture de matériaux, équipe 
municipale spécialisée, etc.  

De plus, le programme encourage la rénovation des ranchos 
ǘǊŀŘƛǘƛƻƴƴŜƭǎ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭΩŀǳǘƻ-construction de logement et 
ƭΩƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ mingas, journées de travail collectif.  

Les qualités techniques adaptées aux conditions locales, la performance économique ς ƧǳǎǉǳΩŁ рл҈ ŘΩŞŎƻƴƻƳƛŜ ǇŀǊ 
rapport aux constructions conventionnelles ςΣ ƭΩŀŎƘŀǊƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ǇƛƻƴƴƛŜǊǎ ŜǘΣ ǎŀƴǎ ŀǳŎǳƴ ŘƻǳǘŜΣ ƭΩƛŘŜƴǘƛǘŞ 
positive du gaucho et de son rancho de chorizo ont fait le reste.  

Construction et rénovation de logements, réinsertion et formation professionnelles, organisation de filière et de structures 
sociales : trois ans après le décret le programme apporte un ensemble de solutions efficaces à une commune lourdement 
frappée par une croissance démographique galopante et de nombreuses difficultés sociales. Le modèle pourrait bien faire 
école. 

Source : Dossier « Matériaux de construction : retour aux (bio)ressources » - ǊŜǾǳŜ ŘΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ /w99Σ ǊŞŀƭƛǎŞ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ 
de Bio World Benchmark ς Texte : Marie Boyeux et Léo Lénée-Corrèze 

 

4.4.7.6 tŀǘǊƛŎƪ Ŝǘ aƛŎƘŝƭŜ [Ŝ DƻŦŦ Υ ƭΩŜȄǇŜǊǘƛǎŜ ǾŜǊƴŀŎǳƭŀƛǊŜ ǘƻǳǊƴŞŜ ǾŜǊǎ ƭΩŀǾŜƴƛǊ 

 

Le savoir-ŦŀƛǊŜ ŘŜ ƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ [Ŝ DƻŦŦ 
est ancré dans la tradition et dans un 
territoire, celui du Marais de Grande 
Brière Mottière qui concentre la plus 
grande quantité de couvertures 
végétales de France.  

aŀƛǎ ŎŜǘ ŀƴŎǊŀƎŜ ƴΩŜƳǇşŎƘŜ Ǉŀǎ 
ƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ ŘΩşǘǊŜ ƻǳǾŜǊǘŜ Ł ŘΩŀǳǘǊŜǎ 
horizons. La réalisation du Centre 
Beautour sur la biodiversité (La Roche 
sur Yon) est une démonstration de 
ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻn des techniques 
ǾŜǊƴŀŎǳƭŀƛǊŜǎ ŀǳ ǎŜǊǾƛŎŜ ŘΩǳƴŜ 
architecture innovante.  

Bien au-ŘŜƭŁ ŘŜ ƭŀ .ǊƛŝǊŜΣ ƭΩŀǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ 
TypHAS - Typha-Herbignac-Action-
Sénégal, présidée par Michèle Le Goff 

- forme des chaumiers dans la région du fleuve Sénégal et apporte sa part de réponse à une vaste problématique qui 
ǘƻǳŎƘŜ ǳƴŜ ƎǊŀƴŘŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜ ƭΩ!ŦǊƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩhǳŜǎǘΦ  

[Ŝ ƭŀōŜƭ 9ƴǘǊŜǇǊƛǎŜ Řǳ tŀǘǊƛƳƻƛƴŜ ±ƛǾŀƴǘΣ Řƻƴǘ Ŝǎǘ ŘƻǘŞŜ ƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ [Ŝ DƻŦŦΣ ǘǊƻǳǾŜ ƛŎƛ ǘƻǳǘ ǎƻƴ ǎŜƴǎΦ 

Source : Dossier « Matériaux de construction : retour aux (bio)ressources » - ǊŜǾǳŜ ŘΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ /w99Σ ǊŞŀƭƛǎŞ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ 
de Bio World Benchmark 

  

Figure 51 : Programme Terre paille, Ayacoucho, 

Argentine - ©M Boyeux et L Lénée-Corrèze 

Figure 53 : Chaumière, 

France Courtesy-LE GOFF © 

Jean-Jacques BERNIER 

Figure 52: Formation chaume Sénégal © LE GOFF 
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4.5 !w/IL¢9/¢¦w9 Lbbh±!b¢9 

4.5.1 Dw!b59π.w9¢!Db9 Υ aŀǊƪǎ ϧ {ǇŜƴŎŜǊ /ƘŜǎƘƛǊŜ hŀƪǎ 

HYPERMARCHE A HAUTE PERFORMANCE ENVIRONNEMENTALE /  ARCHITECTES : AUKETT FITZROY ROBINSON 

 

 

 

 

           

Figure 54 : Marks & Spencer Cheshire Oaks ς Sources : sites de référence 

 

 

 

 

     

Figure 55 : : Marks & Spencer Cheshire Oaks Courtesy Yan Prichett 

 

 

 

 

  

Classé « Excellent » par la certification environnementale BREAM, le 
Marks & Spencer Cheshire Oaks est le plus grand magasin (20.000 m2) 
construit mondialement par le distributeur qui a voulu en faire le plus 
« green » et le plus innovant de ses magasins, en particulier par le choix 
de matériaux durables. 
Si les impacts sur la biodiversité ont particulièrement été optimisés 
όǾŞƎŞǘŀƭƛǎŀǘƛƻƴΣ Ǉƭŀƴ ŘΩŜŀǳΣ ƳǳǊǎ Ŝƴ ƎŀōƛƻƴΣ ŜǘŎΦύ ƭŜǎ ŀǎǇŜŎǘǎ ǎƻŎƛŀǳȄ ƻƴǘ 
aussi été pris en compte. 
Par ailleurs, grâce à la conception (orientation, puits canadiens, etc.) 
mais aussi grâce à des murs de 40 cm de béton dŜ ŎƘŀƴǾǊŜΣ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ 
énergétique est améliorée de 42% par rapport à la consommation de 
référence de BREAM pour ce type de bâtiment. 

5ƻƴƴŞŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ Υ  
Matériaux biosourcés : béton de chanvre, bois lamellé-collé  
Pays / Région : Angleterre 
Année de construction : 2012 
Type de construction : Neuve 

Utilisation : Commerce, hypermarché 
Surface construite/utile : 19 500 m2  
Efficacité énergétique : -42% / référence BREAM 
Efficacité carbone : -40% / référence BREAM 

tǊŞŦŀōǊƛŎŀǘƛƻƴ ōŞǘƻƴ ŘŜ ŎƘŀƴǾǊŜκŀǊƳŀǘǳǊŜ ōƻƛǎ 
Pour faire face aux exigences de ce type de construction ς en particulier le temps de mise en ǆuvre ς les murs en 
béton de chanvre ont totalement été fabriqués en usine et transportés sur le site pour le montage. Le système de 
préfabrication utilise une structure en bois très proche de celle utilisée pour les constructions dont le béton de 
chanvre est mis en ǆuvre sur chantier.  

Les murs en bétons de chanvre et la structure en bois lamellé-collé permettent également de stocker une quantité 
importante de carbone et participent largement à une performance carbone optimisée de 40% - toujours par rapport aux 
références de la certification BREAM. 

Sources : 

Á http://corporate.marksandspencer.com/blog/stories/mands-cheshire-oaks-store 
Á http://www.breeam.com/index.jsp?id=655 
Á http://www.e-architect.co.uk/manchester/m-s-cheshire-oaks 
Á http://www.building.co.uk/sustainable-supermarket-mss-new-cheshire-oaks-store/5031183.article  

http://corporate.marksandspencer.com/blog/stories/mands-cheshire-oaks-store
http://www.breeam.com/index.jsp?id=655
http://www.e-architect.co.uk/manchester/m-s-cheshire-oaks
http://www.building.co.uk/sustainable-supermarket-mss-new-cheshire-oaks-store/5031183.article
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4.5.2 /h[ha.L9 Υ /!w59wΣ /ƻǊǇƻǊŀŎƛƽƴ !ǳǘƽƴƻƳŀ wŜƎƛƻƴŀƭ ŘŜ 
wƛǎŀǊŀƭŘŀΣ  

CENTRE DEPARTEMENTAL DE LΩENVIRONNEMENT ET DES RESSOURCES NATURELLES RENOUVELABLES /  ARCHITECTES : SIMON VELEZ 

 

 

 

       

Figure 56 : CARDER, Corporación Autónoma Regional de Risaralda, Photos Droits réservés  

 

 

 

 

    

Figure 57 : Simon Velez, la technologie du bambou ς BY BBC World Service CC BY-NC Courtesy Simon Velez 

 

 

 

 

 

 

  

Destiné à abriter les services de CARDER, qui a la mission de défendre les 
politiques publiques en matière dΩenvironnement, de développement 
durable et de gestion des ressources naturelles renouvelables dans le 
département de Risaralda, la conception du bâtiment a été confiée à 
Simón Vélez , architecte colombien mondialement connu pour ses 
solutions de valorisation du bambou, mais aussi pour son engagement en 
faveur de lΩutilisation des ressources locales. 
Entouré de pièces dΩeau et dΩune galerie couverte en étage, le bâtiment 
symbolise une modernité ancrée dans la tradition et la philosophie de 
lΩinstitution en ce qui concerne la conservation des ressources naturelles 
et l'utilisation des potentiels environnementaux et forestiers du 
département de Risaralda. 
CARDER, situé dans la ville de Pereira, est considérée comme l'une des 
structures les plus représentatives de la construction en bambou en 
Amérique latine.  
  

5ƻƴƴŞŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ Υ  
Matériaux biosourcés : bambou, bois de 
palétuviers, macana  
Type de construction : Neuve 

Utilisation : Bureaux 
Surface construite/utile : 6.544 m2  
Année dΩachèvement : 2004 

[ŀ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ Řǳ ōŀƳōƻǳ ǎŜƭƻƴ {ƛƳƽƴ ±ŞƭŜȊ  
« Partant du constat que lΩindustrie de la construction est la plus grande consommatrice de ressources naturelles, 
lΩarchitecte préconise un retour « à un régime plus équilibré, plus végétarien ». Précision et savoir-faire, main-dΩǆuvre 
importante, qualifiée et valorisée, usage réfléchi des ressources, technique et outillage simples orchestrent ses 
chantiers et les rendent exemplaires dans leurs empreintes sociales et environnementales. La démarche de Simón 
Vélez peut avoir valeur de modèle : elle préconise une architecture qui assume son enracinement dans les matériaux 
indigènes, tirés de la nature et peu transformés, et induit le respect du travail et de celui qui lΩaccomplit en valorisant 
lΩŞchange des savoirs et la circulation des compétences. » Source : http://acm.epfl.ch/simonvelez 
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5ƻƴƴŞŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ Υ  
Matériaux biosourcés : ballot de paille 
Pays / Région : France (Ile de France) 

Type de construction : Neuve 
Utilisation : Tertiaire / enseignement, 
650 élèves 

4.5.3 CǊŀƴŎŜ Υ DǊƻǳǇŜ {ŎƻƭŀƛǊŜ {ǘŞǇƘŀƴŜ IŜǎǎŜƭ κ [Ŝǎ ½ŞŦƛǊƻǘǘŜǎ  

"UNE ECOLE DANS UN JARDINΧ »  /   ARCHITECTE : aΩ/UB 

 

  

       

Figure 58 : Groupe Scolaire Stéphane Hessel / Les Zéfirottes - /ƻǳǊǘŜǎȅ aΩ/ǳō ϭ [ǳŎ .ƻŜƎƭȅ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

À la rentrée 2014, la ville de Montreuil ouvrait en plein cǆur de ville 
dense un nouveau groupe scolaire pour 650 élèves comprenant une 
école maternelle de 9 classes, une élémentaire de 15 classes, un 
centre de loisirs et de restauration. Au lancement du concours en 
2011, le maitre dΩouvrage aspire à la réalisation dΩun « équipement 
dans un jardin » aux bâtiments « Zéro Énergie, Zéro Carbone, Zéro 
Déchets Nucléaires Induits ». 
Fortement investit dans les démarches de qualité environnementale 
et soucieux de la « performance carbone » de ses projets, lΩatelier 
dΩarchitecture montreuillois MΩCub (ex Méandre) qui sΩest depuis 
longtemps impliqué dans la recherche sur les matériaux biosourcés 
(paille et chanvre),  en a assuré la maitrise dΩǆuvre  en allant au-delà 
du cahier des charges. 

L Ωobjectif visant à une réalisation exemplaire en termes de 
développement durable est largement atteint. Le recours aux 
matériaux biosourcés y participe largement. 

Surface construite/utile : 6 200 m2 
Année de fin de travaux : 2014 
Energie grise : 734kWh/m2  
Bilan carbone : 1,4 kgCO2/m²/an 

Bilan énergétique = -14,3 kWhep/m²/an 

[Ŝ ŎƘƻƛȄ ŘŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ōƛƻǎƻǳǊŎŞǎ 
LΩutilisation de la paille et du bois a permis de construire un bâtiment à 
énergie positive en utilisant très peu dΩŞnergie grise et un bilan carbone 
proche de zéro alors que la recherche de performances énergétiques 
entraine couramment une augmentation des impacts sur le climat. 

tǊŞŦŀōǊƛŎŀǘƛƻƴ 
Les éléments ont été préfabriqués en usine pour répondre aux exigences 
de rapidité de mise en ǆuvre et pour garantir le contrôle de qualité. 

Figure 59 : Groupe Scolaire Stéphane Hessel - Les Zéfirottes, 

Construction ς /ƻǳǊǘŜǎȅ aΩ/ǳō ϭIzabel Da Silva 
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4.5.4 {9b9D![ Υ ¢Iw9!5Σ ǊŞǎƛŘŜƴŎŜ ŘϥŀǊǘƛǎǘŜǎ ϧ ŎŜƴǘǊŜ ŎǳƭǘǳǊŜƭ 

UN PROGRAMME COLLABORATIF VALORISANT MATERIAUX ET SAVOIRS LOCAUX /  ARCHITECTE : TOSHIKO MORI ARCHITECT - TMA 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 Figure 60 : THREAD, résidence d'artistes & centre culturel, Courtesy © Toshiko Mori 

  

Le Thread est un lieu de vie et un espace 
de travail pour les artistes du monde 
entier situé à Sinthian, un village de 
campagne de Tambacounda, la région 
du sud du Sénégal. Ce lieu abritera deux 
logements d'artistes, ainsi que de 
nombreux espaces de studio intérieurs 
et extérieurs. 
En plus des résidences d'artistes, le 
Thread fournit une place de marché 
ainsi quΩun lieu de formation en 
agriculture, langue, et santé pour les 
villageois ; et un espace pour les 
spectacles et réunions de village. 
Le concept et la construction ont été 
lancés par le chef et médecin local de 
Sinthian, le docteur Magueye Ba. Un 
expert en développement durable de 
l'environnement sénégalais, Moussa 
Sene, est le directeur général du site.  
Les performances de la brique de terre 
crue, du bambou ou chaume ont été 
mises au service dΩune conception 
architecturale innovante pour ce projet 
aux multiples ambitions, 

aŀǘŞǊƛŀǳȄ Ŝǘ ǎŀǾƻƛǊǎ ƭƻŎŀǳȄ 
Le projet de construction est entièrement collaboratif. À titre 
d'exemple, les murs de briques perforées intègrent une technologie 
locale pour la circulation de l'air. 

Des maçons locaux et des villageois ont fourni leur connaissance 
sophistiquée du travail du bambou, de la brique, et du chaume. 
Simultanément, Toshiko Mori Architect a innové en appliquant ces 
matériaux à une nouvelle géométrie, créant ainsi une structure qui est 
capable de récupérer et de fournir 40% des besoins en eau du village.     

5ƻƴƴŞŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ Υ  
Matériaux biosourcés : Bambou et chaume 
Pays / Région : Sénégal 
Type de construction : Neuve 
Utilisation : Tertiaire 
Surface construite/utile : 1 048 m2  
Année de fin de travaux : 2015 



 

Page 60 sur 168 

Figure 61 : S House, Vo Trong Nghia Architects - Courtesy Vo Trong Nghia Architects © Hiroyuki Oki 30 / Droits réservés 

4.5.5 ±L9¢b!a Υ { IƻǳǎŜ  

PALMES ET BAMBOU POUR MAISON LOW-COST CONFORTABLE /  ARCHITECTES : VO TRONG NGHIA, MASAAKI IWAMOTO, KOSUKE NISHIJIMA 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Après plusieurs années de développement et trois prototype (S House 1, 
н Ŝǘ оύ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ±ƻ ¢ǊƻƴƎ bƎƘƛŀ ŀ ǇǊŞǎŜƴǘŞ Ł ƭŀ .ƛŜƴƴŀƭŜ ŘΩ!ǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ 
de Chicago  (3.10.2015 au 3.01.2016) une version aboutie destinée à une 
production de masse devant atteindre un coût de construction inférieur 
Ł м ллл Ϸ¦{ ǇƻǳǊ ǳƴŜ Ƴŀƛǎƻƴ ŘΩǳƴŜ ǎŜǳƭŜ ǇƛŝŎŜ ŘŜ ол m2.  
Les éléments qui constituent la structure sont ς après des tentatives en 
bois et en béton ς en acier galvanisé. Conformément à la stratégie de S 
House, cette structure permet de garantir la stabilité de la construction à 
ŘŜǎ ŎƻǶǘǎ ǘǊŝǎ ƳŀƛǘǊƛǎŞǎ Τ ŜƭƭŜ ŜǎǘΣ ŘΩŀǇǊŝǎ ƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘŜΣ ŎŀǇŀōƭŜ ŘŜ ǊŞǎƛǎǘŜǊ 
aux conditions climatiques les plus sévères, ouragans et typhons compris. 
5ΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴƴŞǎ ǇƻǳǊ ŦŀŎƛƭƛǘŜǊ ƭŜ 
ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ Ŝǘ ƭΩŀǎǎŜƳōƭŀƎŜ Υ ŀǳŎǳƴ ƴŜ ǇŝǎŜ Ǉƭǳǎ ŘŜ сл ƪƎΦ 
Le projet doit maintenant passer en phase de production industrielle 
avec lΩambition affirmée de sortir des frontières du Vietnam et de se 
déployer en particulier en Afrique, en Amérique Latine et en Asie 

5ƻƴƴŞŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ Υ  
Matériaux biosourcés : bambou, palme, coco, 
chaume tous matériaux existants localement 

Pays / Région : Vietnam mais avec une ambition 
internationale 
Type de construction : Neuve 
Utilisation : Habitat mais adaptable à de 
nombreux autres usages 

Surface construite/utile : modules de 31,6 m2  

¦ǘƛƭƛǎŜǊ ƭŜǎ ōƛƻǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ ƭƻŎŀƭŜǎ 
Vo Trong Nghia est particulièrement connu pour être lΩun des spécialistes mondiaux du bambou et, plus largement, 
pour être « lΩarchitecte du végétal ». Si la construction présentée à la Biennale dΩArchitecture de Chicago avait une 
structure en acier, elle était recouverte de chaume et de fibres de coco. Les prototypes précédents ont également fait 
appel à des matériaux biososurcés : bambou, palme, etc. Mais surtout, le projet prévoit de sΩadapter à chaque territoire 
et de recourir aux matériaux disponibles localement, quΩils soient traditionnels ou industriels ς mais de préférences 
biosourcés. 
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4.5.6 !ǊŎƘƛǘŜŎǘŜǎ Řǳ ōƛƻǎƻǳǊŎŞǎΣ ǇƻǊǘŀƛǘǎ 

4.5.6.1 ±ƻ ¢ǊƻƴƎ bƎƘƛŀ 

[Ŝǎ ŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜǎ άǇƻπŞǘƘƛǉǳŜǎέ ŘŜ ±ƻ ¢ǊƻƴƎ bƎƘƛŀ  
5ŝǎ ǎƻƴ ǊŜǘƻǳǊ Řǳ WŀǇƻƴ Ŝƴ нллс ƻǴ ƛƭ ŀ ŞǘǳŘƛŞ ƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ Ł 
ƭΩLƴǎǘƛǘǳǘ ŘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ ŘŜ bŀƎƻȅŀ Ǉǳƛǎ Ł ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜ ¢ƻƪȅƻΣ ±ƻ 
Trong Nghia ouvre, à tout juste 30 ans, sa première agence à Ho Chi 
Minh City. Neuf ans plus tard, il est reconnu dans le monde entier 
ŎƻƳƳŜ ƭΩŀǇƾǘǊŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ōƛƻŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ Ŝǘ ƭŜ ƳŀƞǘǊŜ Ŝǎ-
bambou du Sud-Est asiatique.  

Il diffère de ses confrères du végétal par la dimension de ses 
rŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴǎ ǊŞŀƭƛǎŞŜǎ ŘŞǎƻǊƳŀƛǎΣ Ł ŦƻǊŎŜ ŘΩƻǇƛƴƛŃǘǊŜǘŞ 
technologique, sans renforts structurels ni pièces métalliques. Ses 
vertus statiques et sa grande résistance entre autres face aux 
ǎŞƛǎƳŜǎ Ŝǘ ǘȅǇƘƻƴǎΣ ƭǳƛ Ŧƻƴǘ ŘΩŀƛƭƭŜǳǊǎ ǉǳŀƭƛŦƛŜǊ ƭŀ ǇƭŀƴǘŜ ŘŜ ōŞǘƻƴ Řu 
XXIe  siècle !  

Dès 2009, le café Bamboo Wings déployait, à Vinh Phue, deux ailes 
entièrement charpentées en bambou de 12 m de portée de part et 
ŘΩŀǳǘǊŜ ŘŜ ǎƻƴ ŀƴŎǊŀƎŜ ŎŜƴǘǊŀƭΦ [Ŝ ǊŜŎƻǳǊǎ Ł ŎŜ ƳŀǘŞǊƛŀǳ ǎŜ ƧǳǎǘƛŦƛŜ 
par son origine indigène et biosourcée et par là même par ses très 

ŦŀƛōƭŜǎ ŎƻǶǘ όмϵ ƭŀ ǇƛŝŎŜύ Ŝǘ ƛƳǇŀŎǘ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ƭŜ ōƻƛǎ Ŝǎǘ ǳƴŜ ƳŀǘƛŝǊŜ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ǊŀǊŜ Ŝǘ ŎƻǶǘŜǳǎŜ ŀǳ ±ƛŜǘƴŀƳΣ 
ōƛŜƴ ǉǳŜ ǎƛǘǳŞ Ŝƴ ȊƻƴŜ ǘǊƻǇƛŎŀƭŜΦ {Ŝǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ǾƛƭƭŜǎ ŘŞƴƻƳōǊŜƴǘ ŘΩŀƛƭƭŜǳǊǎ ƭŜ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜ ǘŀǳȄ ŘΩŜǎǇŀŎŜǎ ǾŜǊǘǎ ǇŀǊ Ƙŀōƛǘŀnt 
ŘΩ!ǎƛŜ : à peine 0,5 m2 à Ho Chi Minh City contre 130 mà Hong Kong. Cela explique le nouveau combat ŘŜ ƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘŜ Υ 
construire des bâtiments pour les hommes mais aussi pour les végétaux. Le confort des premiers peut être grandement 
amélioré grâce aux seconds Υ Ǉƻƭƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Ŝǘ ǎƻƴƻǊŜΣ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ǎƻƭŀƛǊŜ Ŝǘ ŎƻƴǘŜƴǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ ǾŜƴǘƛƭŀǘƛƻƴ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜΦ 
wŞǎƻƭǳƳŜƴǘ ŎƻƴǘŜƳǇƻǊŀƛƴŜΣ ƭŀ ƴƻǳǾŜƭƭŜ ŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ ǘǊƻǇƛŎŀƭŜ άƎǊŀƴŘŜǳǊ bŀǘǳǊŜέ ŘŜ ±ƻ ¢ǊƻƴƎ bƎƘƛŀ ŀǎǇƛǊŜ Ł ǊŞŎƻƴŎƛƭƛŜǊ 
ƭΩƘƻƳƳŜ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ŦƻǊŎŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎ Řǳ ǎƻƭŜƛƭΣ Řǳ ǾŜƴǘ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳΦ 

 

Source : Dossier « Matériaux de construction : retour aux (bio)ressources » - ǊŜǾǳŜ ŘΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ /w99Σ ǊŞŀƭƛǎŞ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ 
de Bio World Benchmark. Texte Lionel Blaisse 

 

 

 

4.5.6.2 /ƻ.Ŝ 

tŜŀǳȄπŞǘƘƛǉǳŜǎ ŦǊŀƴœŀƛǎŜǎ 
 

Lƭ Ŝǎǘ ōƛŜƴ ǊŞǾƻƭǳ ƭŜ ǘŜƳǇǎ ƻǴ ƭΩŞŎƻƭƻƎƛŜ ǎΩŜȄƛƭŀƛǘ ŀǳ [ŀǊȊŀŎΦ /ǊƛǎŜǎ 
énergétiques aidant, le bâtiment redécouvrit les bienfaits de la 
construction bioclimatique que nos anciens pratiquaient depuis 
longtemps comme Monsieur Jourdain prosait ! Très vite, certains 
ŀǊŎƘƛǘŜŎǘŜǎ ȅ ǾƛǊŜƴǘ ǳƴŜ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘŞ ŎƻƴŎŜǇǘǳŜƭƭŜΧ Ŝǘ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴƴŜƭƭŜΦ 
bƻƳōǊŜ ŘŜ ǉǳŀŘǊŀǎ ŘŜ ƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ ƘŜȄŀƎƻƴŀƭŜ ƻŎŎǳǇŜƴǘ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ 
le créneau avec talent. 

Il en est ainsi du cƘŀǳƳŜ ǉǳƛ ǎΩŀǇǇƭƛǉǳŜ ŘŞǎƻǊƳŀƛǎ Ł ǇǊŜǎǉǳŜ ǘƻǳǎ ǘȅǇŜǎ 
ŘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎΦ bƻǳǎ ƭΩŀǾƻƴǎ Ǿǳ ǇǊŞŎŞŘŜƳƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ 
culturels à vocation environnementale comme le Musée de la 
Biodiversité de Guinée-Potin à la Roche-sur-Yon. 

[ΩŀƎŜƴŎŜ ǇŀǊƛǎƛŜƴƴŜ /ƻ.Ŝ ǎΩŞǘŀƛǘ fait remarquer dès 2007 avec sa 
chaumière contemporaine bâtie à Bourg-Achard. Elle a récidivé en 2014 

Ŝƴ ƭƛǾǊŀƴǘ ǳƴ άƭƻǘƛǎǎŜƳŜƴǘ ōƛƻέ Ł tŀƭǳŜƭ ς Ł ǉǳŜƭǉǳŜǎ ŎŜƴǘŀƛƴŜǎ ŘŜ ƳŝǘǊŜǎ ŘŜ ƭŀΧ ŎŜƴǘǊŀƭŜ ƴǳŎƭŞŀƛǊŜ ς plusieurs fois primé 

Figure 62 : Bamboo Wings Courtesy Vo Trong Nghia 

Architects © Hiroyuki Oki 20.jpg 

Figure 63 : Paluel - Courtesy CoBe © Luc Boegly 
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ŘŜǇǳƛǎΦ wŜƎǊƻǳǇŞŜǎ Ł ƭΩƻǳŜǎǘ Řǳ ǇŀǊŎ ǇǳōƭƛŎ ǇŀȅǎŀƎŞΣ му ƳŀƛǎƻƴǎΣ о ǊŞǎƛŘŜƴŎŜǎ ŘΩŀǊǘƛǎǘŜǎΣ ŘŜǳȄ ŀǘŜƭƛŜǊǎ ǇŀǊǘŀƎŞǎ 
(rempotage, serre) et une maison commune recourent au chaume pour leur versant de toiture septentrionale. 

tƭǳǎ ƛƴŀǘǘŜƴŘǳŜ Ŝǎǘ ƭŀ ƴƻǳǾŜƭƭŜ aŀƛǎƻƴ ŘŜ ƭΩIŀōƛǘŀǘ ŞǊƛƎŞŜ ǇƻǳǊ ƭŜ /ƻƴǎŜƛƭ 5ŞǇŀǊǘŜƳŜƴǘŀƭ ŘŜ [ƻƛǊŜ 
!ǘƭŀƴǘƛǉǳŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ǉǳŀƛǎ ŘŜ ƭΩƞƭŜ ŘŜ bŀƴǘŜǎΦ ! ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ ƛƳƳŞŘƛŀǘŜ ŘŜ ƭŀ tƭŀŎŜ ŘŜ ƭŀ wŞǇǳōƭƛǉǳŜ Ŝǘ ŘŜ 
ƭŀ ŎƘŜƳƛƴŞŜ ŘŜ ƭΩǳǎƛƴŜ .ŞƎƘƛƴ {ŀȅΣ son architecture assume sa vocation (a priori contradictoire) de 
ǎƛƎƴŀƭΣ ŘŜ ǊŜǇŝǊŜ Ŝǘ ŘŜ ŎƻƴǘƛƴǳƛǘŞ ǳǊōŀƛƴŜΦ [ΩƛƳƳŜǳōƭŜ ŘΩŀƴƎƭŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŜ ǎǳǊ р ŞǘŀƎŜǎ ς au-dessus 
ŘΩǳƴ ǎƻŎƭŜ ǾƛǘǊŞ ς ōǳǊŜŀǳȄ Ŝǘ ǎŀƭƭŜǎ ŘŜ ǊŞǳƴƛƻƴΦ {Ŝǎ ŦŀœŀŘŜǎΣ ƛǎƻƭŞŜǎ ǇŀǊ ƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊ Ŝǘ ŞǉǳƛǇŞŜǎ ŘΩǳƴ 
unique modèle de châssis de fenêtre à allège vitrée (2,70 x 1,07 m) disposés aléatoirement, sont 
ǊŜǾşǘǳŜǎ ŘΩǳƴ ōŀǊŘŀƎŜ ŘŜ ŎƘŀǳƳŜ ς préfabriqué en Brière (par Mr Leray) sous la forme de panneaux 
ŘŜ млл ƳƳ ŘΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ Ŝƴ ǊƻǎŜŀǳȄ ŘŜ /ŀƳŀǊƎǳŜ ŎƻƳǇǊŜǎsés. On retrouve ces derniers en parement 
du second bâtiment ς Ǉƭǳǎ ōŀǎ όwҌмύ Ŝǘ άǇǊƻŦƛƭŞέ ǇƻǳǊ ƳŞƴŀƎŜǊ ƭΩŜƴǎƻƭŜƛƭƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǇŀǊŎŜƭƭŜ 
ǾƻƛǎƛƴŜΦ [Ŝǎ ŀǊŎƘƛǘŜŎǘŜǎ ŘŜ ƭΩŀƎŜƴŎŜ ƴŀƴǘŀƛǎŜ Cƻrma6 qualifient ce matériau de « choix »ς inhabituel 
pour des bureaux ς « écologique, sain, isolant et local ».      

 

 

 

Source : Dossier « Matériaux de construction : retour aux (bio)ressources » - ǊŜǾǳŜ ŘΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ /w99Σ ǊŞŀƭƛǎŞ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ 
de Bio World Benchmark. Texte Lionel Blaisse 

 

 

 

4.5.6.3 aŀǊŎƻ /ŀǎŀƎǊŀƴŘŜΣ  

!ŎǳǇǳƴŎǘŜǳǊ Ƴƛƭƛǘŀƴǘ 
5ΩƻǊƛƎƛƴŜ Ŧƛƴƴƻ-ƛǘŀƭƛŜƴƴŜΣ aŀǊŎƻ /ŀǎŀƎǊŀƴŘŜ ŀ ŘΩŀōƻǊŘ ƎǊŀƴŘƛ 
en Laponie. Après être allé combattre comme volontaire, en 
1993 (à 22 ans), aux côtés des Croates en Bosnie, il reprend 
ǎŜǎ ŞǘǳŘŜǎ ŘΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘŜ Ł IŜƭǎƛƴƪƛΦ !ǎǎƻŎƛŞ Ł ǎƻƴ ƧŜǳƴŜ 
ŎŀƳŀǊŀŘŜ ŘΩŞŎƻƭŜ {ŀƳƛ wƛƴǘŀƭŀΣ ƛƭ ŦƛƎǳǊŜΣ Ŝƴ мффф ς deux ans 
avant son diplôme ς parmi les finalistes des architectures 
émergentes du magazine anglais AR ce qui leur vaudra de 
pŀǊǘƛŎƛǇŜǊ ƭΩŀƴƴŞŜ ǎǳƛǾŀƴǘŜ Ł ƭŀ .ƛŜƴƴŀƭŜ ŘŜ ±ŜƴƛǎŜΦ {ŀ 
conscience et son engagement écologiques ς dépassant 
largement la seule sphère architecturale, allant de 
ƭΩǳǊōŀƴƛǎƳŜ Ł ƭΩŀǊǘ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭ Ŝƴ Ǉŀǎǎŀƴǘ ǇŀǊ ƭŜ ŎƛǊǉǳŜ 
ς y transparaissent déjà dans son installation 60 Minutes 
Man : une barge remplie des déchets produits durant une 
ƘŜǳǊŜ ǇŀǊ ±ŜƴƛǎŜ ǇǳƛǎΣ ǳƴŜ Ŧƻƛǎ ŎƻƳǇƻǎǘŞǎΣ ǇƭŀƴǘŞǎ ŘΩǳƴŜ 
chênaie.  

Lƭ ƳŜǘǘǊŀ Řŝǎ ƭƻǊǎ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŘŜ « manipulation 
ponctuelle des flux énergétiques urbains afin de guider la ville 

ǾŜǊǎ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘǳǊŀōƭŜ Ŝǘ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ Ŝǘ ŘΩŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ƭΩƛŘŞŀƭ ŘŜ ƭŀ ǾƛƭƭŜ ŘŜ оe génération ».  Martelant « ǉǳΩƛƭ ƴΩȅ ŀ Ǉŀǎ 
ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǊŞŀƭƛǘŞǎ ǉǳŜ ƭŀ ƴŀǘǳǊŜ », son « acupuncture urbaine » consiste en « une manipulation architecturale de ƭΩƛƴǘŜƭƭŜŎǘǳŜƭ 
collectif sensuel de la ville ». 

[ƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ōƛŜƴƴŀƭŜ ŘŜ {ƘŜƴȊƘŜƴ Ŝǘ ŘΩIƻƴƎƪƻƴƎ ŘŜ нллфΣ ƛƭ ǎƻǳƘŀƛǘŜ ŀǳ ǘǊŀǾŜǊǎ ŘŜ ǎƻƴ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ Bug Dome WEAK !, 
ƛƴǎǇƛǊŞŜ ŘΩǳƴŜ ŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ ŘΩƛƴǎŜŎǘŜǎΣ « offrir un club social non officiel pour les travailleurs illégaux ». À ƭŀ ǘǊƛŜƴƴŀƭŜ ŘΩ!Ǌǘ 
Contemporain de Beaufort de 2012, Sandworm (ver de sable) ς une cathédrale en branches de saule tressées coquille de 
45 x 10 m ς Ŏƻƴǎǘƛǘǳŀƛǘ ǳƴ ǎǳǊǇǊŜƴŀƴǘ ŀōǊƛ ŘŜ ŦƻǊǘǳƴŜΣ ŀǇǇŜƭŞ Ł ǊŜǘƻǳǊƴŜǊ Ł ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ƴŀǘǳǊŜΣ ǇƻǳǊ ƭes promeneurs 
fréquentant les dunes flamandes de la côte Wenduine.   

 

Source : Dossier « Matériaux de construction : retour aux (bio)ressources » - ǊŜǾǳŜ ŘΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ /w99Σ ǊŞŀƭƛǎŞ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ 
de Bio World Benchmark. Texte Lionel Blaisse 

 

Figure 65: Bug Dome - Courtesy Marco Casagrande © Nikita Wu 

Figure 64 : Maison de 

l'habitat à Nantes © 

Patrick Miara 




















































































































































































































