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Ce qui nous anime

Vision, raison d’étre et missions

L'expert de référence
au service

Agir ensemble pour développer
tous les usages de I’hydrogéne

Faire connaitre : : Représenter
les enjeux - F'ensemble

et promouvoir des acteurs
les solutions

Et en faire une solution pérenne
au service de la transition
écologique

Agir pour Faire rayonner

le déploiement Péquipe de France
de Phydrogéne
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Favoriser l'intelligence collective
Les groupes de travail

Groupes de travail Sous-groupes Descriptions Animateurs Fréguence des réunions A noter

Simon Pujau, Responsable des
Relations Institutionnelles et Anjali
Armoudom, Chargée de Relations

Réunit et mobilise les membres autour des enjeux d’affaires
publiques et de défense des intéréts de la filiere selon I'actualité
politique, institutionnelle et Iégislative.

Mobilité
Production/industrie

Relations

. . . 2 fois par mois
institutionnelles

Communication

Partage des enjeux, élaboration des messages a destination
des interlocuteurs coeur de cible de la filiere, des partenaires et
vers les décideurs non spécialistes.

Lieu d’échange dédié aux collectivités et aux acteurs publics et

Institutionnelles

Stéphanie Paysant, Alexandra
Bachot, et Amélie Raud du Pdle
Communication

Jan-Erik Starlander, Responsable

Toutes les 5 semaines

Réservé aux collectivités

Territoires Régions parapl’Jbllc's _des ter_r|t0|res, _partage (_je’bonnes prathl_Je_s’, retour des relations avec les Territoires Toutes les 6 semaines terrltorla}les membres de France
d’expérience, informations destinées aux collectivités. Hydrogéne
Enjeux liés au commerce international de I'hydrogéne et aux
International infrastructures de transport, priorités et besoins des membres Pierre Laboué, Responsable des A définir
pour se développer a l'international, point d'actualité des Relations Internationales
politiques publiques et salons d'intérét.
Constitué d’experts de sociétés membres, le GT accompagne : .
Réglementation Sécurité I'évolution du cadre réglementaire applicable aux usages Rémi Courbun, Chargé de mission - .fOIS par mois -
’ 2 journées Sécurité par an

Compétences-
métiers/formations

France Hydrogene

commerciaux grand-public de 'H2.

Accompagner la filiere industrielle sur ces thématiques
transverses qui font partie intégrante de la Stratégie nationale
francaise.

Mise en ceuvre d’'un plan de déploiement simultané de flottes
captives et de stations de recharge et accompagne la

Inés Taoufik, Chargée de mission

Valérie Bouillon-Delporte, 1léere
Vice-Présidente de France

Ad hoc

Toutes les 5 semaines

Requiert une participation
financiére supplémentaire a la

Mobilité dynamique de développement de 'ensemble des mobilités Hydrogene et Aurélie Deshons, cotisation
routieres. ERM (consultant externe)
(%)
o Mobilités _ ) . : . . . o
= maritimes et Feuille de route partagée sur le secteur maritime et fluvial, et Cédric Louis, Chargé de mission TG [ES 8 G
S ! I_ vision du réle des écosystémes portuaires. Mobilités hydrogéne
5] fluviales
0
Applications stationnaires de I'hydrogéne, production de chaleur
P décarbonée dans le batiment, solutions d’optimisation et de Inés Taoufik, Chargée de mission
Batiment Ad hoc

flexibilité énergétique intégrées mais également engins de
chantier.



France

Nos plate-formes Hydrogene

Diffuser I'information et la connaissance sur I’hydrogéne,
mettre en relation

Les acteurs de la filiere
Hydrogéne en France

REPUBLIQUE
FRANGAISE
Liberté

..........
..........
::::::::::

Rejoignez-nous sur les
réseaux sociaux !

@FranceHydrogene

France Hydrogéne

Bienvenue sur
l'observatoire de
I'hydrogéne

Solutions Hydrogéne

060

La chaine de voleur
de Ihydrogéne

En2022 Objectifs 2030
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https://www.france-hydrogene.org/
https://www.france-hydrogene.org/extranet-accueil/
https://vighy.france-hydrogene.org/
https://communaute-france-hydrogene.org/
https://twitter.com/FranceHydrogene
https://www.linkedin.com/company/francehydrogene/mycompany/verification/?viewAsMember=true
https://www.youtube.com/channel/UCntdQU-5HaX73vYlgC3Gw1A

Nos publications récentes
Promouvoir notre vision et notre expertise

‘ France
Hydrogéne

Trajectoire pour une grande
ambition hydrogéne 3 2030

Industriels et territoires concrétisent les ambitions

W50

DEPLOYONS LUHYDROGENE
MAINTENANT

L'HYDROGENE
EN FRANCE
EN 2022
Unenouvelle
éreindustrielle

‘ France
Hydrogéne

‘ France
Hydrogéne

STRATEGIE NATIONALE HYDROGENE

Résiser le plein potentiel de L filkre
pou décarboner ot rindustrsliser la France

R mobilité
FronceHydrogéne

France
Hydrogéne

Engagée pour la transition écologique

‘ France
Hydrogéne
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https://drive.google.com/file/d/1JWfVKpR-B340Wpyf9zzkdQTjdNJDBjiS/view
https://s3.production.france-hydrogene.org/uploads/sites/4/2022/12/Rapport-France-Hydroge%CC%80ne-2022_DEF_web.pdf
https://s3.production.france-hydrogene.org/uploads/sites/4/2023/06/France-Hydrogene_vision-Filiere-de-la-SNH_juin-2023.pdf
https://s3.production.france-hydrogene.org/uploads/sites/4/2023/05/France-Hydrogene-Mobilite_Guide-BOM-H2-web_avril2023.pdf
https://drive.google.com/file/d/1bA5_0NJLP8K0KSa-zk5ToVJdc_ABtMAX/view
https://s3.production.france-hydrogene.org/uploads/sites/4/2023/02/Plaquette-chiffres-cles-du-deploiement-en-2022.pdf
https://s3.production.france-hydrogene.org/uploads/sites/4/2022/02/France-Hydrogene-Mobilite_Livre-blanc-Camion-H2_web-final.pdf

France
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Conférence annuelle de France
Hydrogene

La
conférence 7 décembre 2023

Les Salons Hoche

Annueue 9 Avenue Hoche, 75008 Paris

de France
‘ Hydrogéne

A I'occasion de I'assemblée générale de décembre, France Hydrogéne organise une matinée de
conférences donnant la parole aux acteurs de lafiliere, aux experts, aux institutionnels.
La conférence annuelle est retransmise en direct sur la chaine YouTube de France Hydrogéne.

Trois grandes sessions :

ldee d Irectrice : I/ Une stratégie hydrogene francaise révisée pour faire face aux
Hydrogene : nouveau contexte, nouveaux enjeux
o nouveaux_ Cha”e.nges 7 lI/ De 'importance de sécuriser les intrants : focus sur les énergies
Les conditions sont-elles reunies pour faire de la France un leader primaires
de I'hydrogéne décarboné sur la scéne internationale ? La filiere
. N ot Sfifiva 2
francaise a-t-elle les moyens d'étre compétitive ? Quels axes [/ Pour un passage a I’échelle significatif de lafiliére :

d’amélioration et sur quels challenges devons-nous nous concentrer

pour réussir un passage a I’échelle significatif ? industrialisation, débouches et usages

Atelier Hydrogene 10 novembre 2023 .’


https://www.youtube.com/channel/UCntdQU-5HaX73vYlgC3Gw1A

La délégation régionale Ile-de-France

Une équipe d’animation locale

Délégué régional: Sébastien Meunier, ABB France

Délégués régionaux adjoints :

* Nathalie Thieulot, CCI Paris lle-de-France
* Gilles Haon, Engie solutions

» Sébastien Quenet, EDF

* Frédéric Moulin, GRT Gaz

80 professionnels engagés dans la filiere H2

« Notre ambition est de contribuer a I’accélération et au
développement de solutions hydrogene pour réussir la
transition énergétique, réindustrialiser le territoire et créer de la
valeur localement pour améliorer la qualité de vie de tous. »

France
Hydrogéne

Engageée pour la transition écologique
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Feuille de route 2023 - 2024

Des GT dédiées par thématiques

Aménagement énergétique du territoire
Compétence, emploi, formation

Verdissement industrie & usages stationnaires
Logistique & Transport

I’H2 pour contribuer a décarboner I'industrie

Travail collaboratif avec 'ADEME IDF pour la réalisation du cahier des charges

Suivi & analyse des résultats

Dialogue avec les parties prenantes pour identifier les leviers et favoriser le passage a I'action:
- le colt de I'H2,

- la clarification du cadre réglementaire & sécuritaire applicable,

- 'offre en H2 bas carbone,

- Contribuer a I'information et la pédagogie auprés des utilisateurs finaux.

Atelier Hydrogene 10 novembre 2023 .o




H2 aujourd’'hui

Essentiellement dans l'industrie !

France
Hydrogéne

Engageée pour la transition écologique

Enjeux: décarboner 'H2 + électrification des procédés + nouveaux procedés avec H2 bas carbone

Selon I'étude HINICIO-EY 2020 (France entiere):

Sous-segment
Hydrodésulfuration
Hydrotraitement ou

adoucissement

Isomérisation
Ammoniac
" Méthanol et e-méthanol
Widustie Chimie de base HMDA
Peroxyde d'hydrogéne
Production d'acier
Traitement des métaux
Agroalimentaire Huiles & graisses
Microélectronique Production de wafer
Verre Verre Plat et verre creux

Segment Segment

Raffinage

Sidérurgie / métallurgie

INDUSTRIE
Marché potentiel de I'hydrogéne décarboné en 2030
— '::SAS Aufres ]Igg-"ﬁ
130 kt _

Ammoniac
220 ki

Sidérurgie
700 kt

Sources : HINICIO & EY. 2020
*Dont : Traitement de surface du méfal : 10 kt, Peroxyde d'H2:




Panorama des solutions hydrogene

Publication mise a jour octobre 2023

France
Hydrogéne

Engageée pour la transition écologique

Un guide de 185 pages

Etat de I'art
Technologies

Les acteurs

Les solutions avec caracteristiques & performances

https://www.france-

hydrogene.org/publication/panorama-des-solutions-

o Electrolyse = Pyrolyse du Méthane
Production o A partir de biomasse o Hydrogéne natif

= Reformage du méthane o Autres

o Forme gazeuse o Forme solide
Stoc kage o Forme liquide o Geologique

= Voie routiére Voie maritime
Transport o Hydrogénoducs -
Molécules de _ ,,.nane o LOJHC
synthese
Distribution o Stations de recharge

g
Mobilité VL & PL o Usages stationnaires

Usages Applications portuaire

Aéronautique
Ferroviaire
Engins spéciaux

[ T B I

hydrogene-2/



https://www.france-hydrogene.org/publication/panorama-des-solutions-hydrogene-2/
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Chariots élevateurs

Typologie : Aujourd’hui, toutes les gammes de chariots
élévateurs peuvent étre converties a I’hydrogene.
Consommation moyenne : 0,5-1,5 kg H, / jour
Autonomie : 8-9 h

Lintle STILL

@ TOYOTA @& HYUNDAI

Avantages sur la batterie :

Meilleures performances : les performances des chariots élévateurs a batterie actuels (batterie au plomb) se dégradent au cours d'une
journée de travail, a mesure que la batterie se vide. Grace a leur capacité a fournir une tension constante, les chariots élévateurs a hydrogéne
offrent de meilleures performances sur des périodes de travail plus longues.

FLUEL CELL

Les changements de batteries ne sont plus nécessaires : les chariots élévateurs a hydrogéne peuvent étre ravitaillés rapidement et
efficacement a partir d'un systeme de remplissage trés similaire a celui utilisé actuellement pour le plein des véhicules dans les stations-
service.

Récupération d'espace dans les entrepéts : En fonction de la taille du parc de chariots élévateurs exploité et du nombre de chargeurs de
batterie installés pour maintenir les unités en fonctionnement pendant les longues périodes de travall, il peut étre nécessaire de consacrer une
grande partie de I'espace au sol a une salle comprenant tous les équipements de charge et de changement.

Temps de recharge : Le ravitaillement des chariots élévateurs a hydrogéne ne prend que 3 minutes, contre 20 minutes pour les batteries au
plomb actuelles.

Suppression des risques de santé : Les batteries actuelles des chariots élévateurs doivent étre dégazées dans le cadre du processus de
chargement des batteries. Sans une ventilation correcte de la zone de chargement des batteries, I'accumulation de fumées de dégazage peut
nuire a la santé des travailleurs.

Surco(t (a 'achat) : 25% par rapport a la batterie

Prix unitaire : Env. 20 k€ a 40 k€ suivant le type de chariot

Atelier Décarbonation de l'industrie — 10 novembre 2023 .a
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Panorama des solutions hydrogene

Zoom sur les usages stationnaires: des clés pour décarboner les sites industriels

Systemes de chauffage et chaleur (combustion, bruleur, cogénération ou via pile a combustible)

Groupes éléctrogénes (générateurs électrique, secours) lenibiite des Sneries 0
i
Sylfent ) PovDian e
Sl eres s , . . . . il [
flexibilité des énergies (hybridation et autoconsommation) TOSHIBA HENSOLDY hps
<] ;]
&bulane ok De Dietrich@ CHAPPEE )
Systeme de chauffage
BAXI!J!NIN(?'I:E(:IH - (‘19 = Groupe électrogéne
ot i SENERTEC P | B " P
- . m = W) PowiDian Hos2) Helien
EI:IFI(-/THEFIMEA @ CHAPPEE) 1 Fteg tamsam 1 o ALSTOM
g G & EODev
= o p_Uj P/ Bloomenergy
DeDietrich<>> ) GiIacomini =
=

il
src™ @ Y e,

gt bbb sar st
‘.I




Source : 2G Energy

® [

Agenitor H2 O‘
Ces modeles fonctionnent a 100%

d’hydrogéne.

Fabricant : 2G Energy

Applications : Industrie, secteur hospitalier
ou hotelier, parcs de loisirs

Fonction : Chaleur et électricité

Puissance thermique : 129 & 371 kW
Puissar " “zm - TTI KW
Maturité _cace

Usages stationnaires

Groupe electrogene : électricité + chaleur

@ ClarkelEnergy. E

GROUFE KOHLER
Ingénierie - Installation - Maintenance

JENBACHER INNIO 60% & 100% H,
Application : Couplé réseau,
autoconsommation, llotage, cogénération
Production : Electricité + Chaleur
Puissance installation :

De 500 kWe a 900 kWe (moteur 100 % H,)
De 250 kWe a 4,5 MWe (moteur 60 % H.)
Fonctionnement : Continu ou en pointe
Consommation d'hydrogéne : 75 g/kWh
Maturité : Commercialisé

Source : Clarke Energy

France
Hydrogéne

Engageée pour la transition écologique

& [ODev

GEH2

Applications : site isolé, alimentation de secours
Production : électricité

Consommation d'hydrogéne : 65 g/kWh
Puissance : 110 kVA

Autonomie : réservoir dimensionné selon le besoin
Maturité : commercialisé

Source : EODev

Atelier Décarbonation de l'industrie — 10 novembre 2023 .a



Usages stationnaires

Flexibilité des énergies

Sylfentd i

Smart Energy Hub

Solution accompagnant la transition
énergétique des batiments. Elle donne la
main aux propriétaires pour gérer leur
énergie: analyse de production et de
consommation, stockage lors de pics de
production (via les vecteurs hydrogéne et
batteries), puis restitution aux moments
optimaux. Cette solution innove avec un
systéme réversible : électrolyseur et pile a
combustible restituant électricité et
chaleur.

Type d’application : Collectif, Tertiaire,
Industriel

Production : Electricité + Chaleur +
hydrogene

Maturité : Premiers déploiements/ début
d’industrialisation

Source : Sylfen

Station SAGES

Systeme hybride qui produit de I'H2
par électrolyse pour le stocker dans
des réservoirs pour étre convertis en
électricité et/ou chaleur via des PaC
Type d’application : Alimentation de
secours,

autoconsommation, site isolé
Production : : Electricité + Chaleur +
Hydrogéne

Puissance installation : Jusqu’a 500
kW

Maturité : Commercialisé

Source : PowiDian

W) PowiDion i
"

SOoLENCO B

POWER

Solenco Powerbox / Powerhub

Cette solution compléte alimentée par
des énergies renouvelables permet de
produire de I'hydrogéne via une pile a
combustible réversible.

L'hydrogéne produit est stocké. Quand
il y a une demande d’énergie qui ne
peut pas étre livré directement par la
source d’énergie renouvelable,
'hydrogéne stocké est reconverti en
électricité et chaleur via le pile a
combustible réversible.

Applications: Résidentiel, logistiques,
sites

industriels

Fonction : Chaleur et électricité
Puissance nominale : Powerbox
5kW, Powerhub kW (>5kW)
Maturité : Commercialisé

Source : Solenco Power

France
Hydrogéne

Engageée pour la transition écologique

. il
Gbulane 4

OXY-HYDROGEN CLEAN FLAME

LP2H - Local Power To Heat @ "
Solution d'électrolyse locale pour
I’hybridation et la décarbonation des

combustions dans I'industrie. R
% H2 dans les combustions : 20% a

100%

Gamme de puissances électriques : 2

kW -1 MW

Maturité :

- Solution LP2H (Dyoflam) pour usages
« OXy-combustion » —
Commercialisation européenne de
+1500 unités)

- Solution LP2H pour usages
« combustion » — pilotes industriels

Bl combustible fossile
Gaz naturel, propane e
== ou autre & injection H,
5qU’a 100%

A

Electrolyseur
@ dyomix Spécifique combustion
Pzt

Source : Bulane

Atelier Décarbonation de l'industrie — 10 novembre 2023 .9



Merci pour votre attention

France
Hydrogéne

Engagée pour la transition écologique

Délégation
Ile-de-France ¢

Contacts :
www.france-hydrogene.orq
sebastien.meunier@fr.abb.com https://vighy.france-hydrogene.orq/



mailto:delegation.iledefrance@france-hydrogene.org
http://www.france-hydrogene.org/
https://vighy.france-hydrogene.org/

