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Des premiers éclairages sur les enjeux de l'intégration |
de la mobilité électrique dans le Bilan prévisionnel 2017
qui appellent des approfondissements

Projections d’évolution du nombre de véhicules legers électriques en France, toutes

— LeS prOjeCtiOnS deS constructeurs (tiréeS par IeS normes technologies confondues (véhicules 100 % électriques et hybrides rechargeables)
"= " 18
européennes) et les ambitions publiques tablent sur un )
déploiement ambitieux du véhicule électrique. y e

12

= Les premieres analyses publiées dans le Bilan prévisionnel 1
2017 ont permis d’identifier que le systeme electrique francais 8
est en mesure de couvrir la consommation des véhicules
électriques (avec ~16 millions d'unités) en énergie mais que la :
faculté a faire face aux appels de puissance dépend du :
déeveloppement du pilotage de la recharge 2

RTE haut (Ampere)
=== RTE médian
=== RTE bas
Obijectif du contrat stratégique
de la filiere automobile
B Objectif PPE
Z. Objectif SNBC (estimation RTE)
—— Scénario PFA «Green constraint»
—— Scénario PFA «Green growth »
—— Scénario PFA «Stagnation »
Scénario PFA «Liberal world »

010 2015 2020 2025 2030 2035

= Des questions recurrentes des acteurs appellent a des
approfondissements sur les enjeux liés au développement de
I'électromobilité (évenements specifigues, valeur economique
du pilotage, économie des batteries de 2" vie, ...).
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= Pour approfondir ces sujets et répondre aux demandes des pouvoirs publics, RTE a realise une vaste :Q"‘
etude en concertation avec les parties prenantes, dans le cadre d’'un groupe de travail co-pilote par L
'AVERE-France et RTE. concerte.fr
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Cinqg scénarios contrastes pour evaluer les impacts du
développement de la mobilité electrique

4 . . N
Projections standards:

Crescendo Scénario probable dont les modalités de développement du VE suivent les tendances
_ actuelles et les projections standards. Evolution marginale des habitudes de mobilité)

Entre 11.7 et 15.6
millions de VE en
France en 2035

Flexibilité renforcée :

Sceénario qui explore un développement du VE favorable au systeme électrique :
Généralisation de la recharge hors domicile, du smart charging et du vehicle-to-grid

4 . , . )
Stress pour le systeme électrique .

Scénario stressant le systeme electrique: peu de pilotage de la recharge, peu de
_recharge hors domicile et forte utilisation des VE pour les trajets longue-distance ) _J

4 N\ 1 million véhicules

Essor du vehicule autonome partage : autonomes + 8.2
Sceénario de rupture baseé sur le developpement de véhicules autonomes utilisés - millions de VE
_ sous forme de robots-taxis et combines avec les transports en commun ) classigues en 2035
Mobilité bas carbone : 15.6 millions de VE
Scénario d’évolution de la mobilité pour limiter 'empreinte carbone : reports modaux ~— en 2035
vers le train et le vélo, VE avec petites batteries, recyclées, made in France + report modal
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Le point de départ de I'analyse : les habitudes de
mobilité des francais

La représentation deétaillee des habitudes de mobilité est essentielle pour evaluer les impacts du véhicule
électrigue sur le systeme électrigue : énergie consommee, périodes de branchement, etc.

Quelques enseignements de I'enquéte transports-déeplacements :

= Les deéeplacements longue-distance ne représentent que 20% des distances annuelles
parcourues

= Chague jour ouvre, 1/3 des véhicules ne sont pas utilisés, 1/3 sont utilisés pour se rendre
sur le lieu de travalil et 1/3 sont utilises uniguement pour des motifs non professionnels

40

35
Pas de deplacements

30 sur la journee
— B Deplacements longue-distance
25 I Déplacements divers
20 (pas de trajets domicile-travail
—— ou professionnels)
15 B Deplacements domicile-travail

et professionnels

Dont :

- domicile-travail uniguement
- domicile-travail-divers

- professionnel

10
5
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Le parc de production d’électricité sera capable de
produire I'énergie consommee par les vehicules
eélectriques, dans tous les scénarios etudies

= La consommation d’électrique pour la recharge des véhicules électriques (véhicules légers, bus et camions)
représentera, selon le scénario, entre 5% et 10% de la consommation d’électricite en France a I’horizon 2035
(I.,e. moins de 50 TWh).

EA

= La production decarbonée (~615 TWh/an a I'horizon 2035) pourra largement couvrir la demande d’électricite en
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— L’analyse de [lintégration des A — "
véhicules électriques doit porter sur . ; 5 - -
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200
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Productible  Consommation W Camions et bus électriques Véhicules légers a hydrogene (VH2)
décarboné Véhicules électriques autonomes M Veéhicules légers hybrides rechargeables (VHR)
: ™ Train, RER, métro B Véhicules |légers tout électriques (VEB)
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Solaire hors transports terrestres
W Hydrauliqgue B Consommation électrique
Nucléaire des transports terrestres
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Les appels de puissance lors des peériodes de forts
déplacements n‘engendrent pas d’inquiétude pour la
sécurité d’approvisionnement

= La pointe de consommation correspondant aux déplacements longue-distance peut atteindre plus de 8 GW (avec
15,6 M de véhicules, si ceux-ci sont autant utilisés pour les trajets longue-distance que les véhicules thermiques
actuels). A comparer a la pointe nationale de consommation qui peut atteindre 100 GW.

= Les long-trajets sont concentres s ‘
ors des week-end et des w0

neriodes de vacances 0 y

(notamment été), quand le
R , . : 8 o
systeme electrique dispose de ... | Chassé-croisé
1+ A 3 : juil.-aolit d
marges en  capacité de 7 Vacances d'été eoend o hoe
production importantes. . F
= Seul point dattention : les = s ’ 5

vacances scolaires de Noél (en
cas de concomitance avec une
vague de froid)
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L’enjeu pour le systeme électrique porte sur la recharge
pour les besoins de mobilite « du quotidien »

Les appels de puissance « sans pilotage de la recharge » dépendent essentiellement des lieux d’acces aux points
de charge et de la dynamigue d’adoption du véhicules électrique (actifs/inactifs, etc.).

Sans pilotage de la recharge, la pointe journaliere des appels de puissance se situe entre 19h et 21h, quand les
marges du systeme électrique sont les moins importantes et son ampleur est thermosensible (consommation pour le
chauffage de I'habitacle)

Le pilotage de la recharge, méme

NZ N2V V2V ANV

Simple, permet de rédUire |a Compensation du faible acces aux points de charge — Hypothéses du scénario Crescendo
. . < . 1000 . hors domicil‘e + puissance plus élevee des,bor’nes‘ (hors pilotage) :
Contnbuuon a Ia p0|nte de | conduisant a une recharge naturelle plus elevee a 19h _ Accés médian aux points de charge hors
I I 200 domicile (28%)
COnSOmmatlon natlona‘ € \» - Puissance médiane des bornes de recharge
800 - Habitudes de connexion panachees selon
A I,hOriZOn 2035 a Sécurité les utilisateurs (65% systématique, 35%
, T 1 ~ 200 occasionnelle)
d appr,OV|S|Onn?ment oourra etre - Effet de Iaccs & (Hr?/oprztgﬁgteasgdel; ;5cenar|o Opera
assuree, meme avecC un des points de charge - Fort accés aux points de charge hors
d ) | | o, d | 500 sur le lieu de travail do_micile (45?/0.)
eve Oppement Imite au Pl Otage 4\ | - Puissance médiane des bornes de recharge
. . - Connexion systématique pour I'essentiel
(~50% dans la configuration la 4% des utilisateurs (85%)
A - Hypotheses du scénario Forte
pIUS defaVOrable) 300 / (hors pilotage) :
- Faible accés aux points de charge hors
= Le développement du vehicle-to- " comicie (16 %)
_ _ . 100 - Puissan_ce haute, des_bornes de’recharge
gnd peut CO ntnbuer a augmenter - Connexion systématique pour l'essentiel

des utilisateurs (85%)

AP .
Ies marges du SySteme EIGCt”que 00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00
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Le developpement du pilotage de la recharge, meme
simple, conduit a des bénéfices importants pour le
systeme électrique (~1 Md€/an)

= Le pilotage de la recharge permet d'optimiser l'utilisation des moyens de production a bas colt pour un benefice
économique pour la collectivite de plus de 1 Md€/an.

Valeur pour la collectivité associee au pilotage dans le scénario Crescendo haut

1 600
= [’essentiel de la valeur peut étre apporté par des dispositifs de

pilotage simples : asservissement a un signal tarifaire de type
« HP/HC », branchement du vénhicule le WE, ... 1200

1 000

1400

= Les bénéfices supplémentaires apportés par le vehicle-to-grid 800
peuvent étre significatifs mais dependent du niveau de 600

développement du pilotage sur I'ensemble du parc de véhicules 400

200

0
100% pilotage 100% pilotage 100% pilotage
tarifaire statique dynamique dynamique avec V2G

d‘eéquipement et de mise en ceuvre croissants

NN LN AN N N N N
N NN N N N N N

A‘_‘_‘_‘_‘_V-‘_‘V-‘V-‘V-‘V-‘V-‘V-‘V-‘V-‘VA

N AN A N A A A A A AN AN



SN NS NS N NSNS NSNS NSNS NN NSNS NSNS N

—A_AK—AL—AL—A_AL—A_AL—AL—AL—AL—AL—AK—AK—AW

Conclusions et prochaines étapes

_e systeme électrique francais est prét pour un développement massif de la mobilité électrique, sans exiger un
nilotage géneralisé de la recharge.

_e pilotage de la recharge (méme simple) et le vehicle-to-grid constituent une opportunité economique pour le
systeme électrigue et permet aux utilisateurs de réduire significativement le cout du plein électrigque

Grace au mix électrigue faiblement carbone, le developpement des vehicules électrigues en France permet de
reduire fortement 'empreinte carbone des transports. Les choix sur les modalités du développement de la mobilité
électrigue et I'évolution des modes d'utilisation constituent des leviers importants pour maximiser le bénéfice
environnemental

Les modalites techniques du pilotage doivent étre testées a grande echelle pour orienter les choix industriels et les
modes d'organisation du pilotage :

= Test de différents modes de pilotage, y compris vehicle-to-grid -
= Evaluation de 'appétence societale et acceptabilité du pilotage (notamment vehicle-to-grid)

= Test et adaptation du cadre reglementaire pour assurer le développement des solutions
créant de la valeur pour la collectivite

= En lle de France : reseau résilient a I'arrivée de ces nouveaux usages (repartition sur le
territoire . augmentation limitée des transits, quelques situations a contrdler). Point
d’attention l'ete.
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