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Séquestration terrestre du carbone : 
quel est le rôle des sols ?

Claire Chenu
INRAE- AgroParisTech

Grignon, France
claire.chenu@inrae.fr
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Le défi climatique
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Paris 2015 Nationally Determined Contributions
UNEP, Gap report, 2019http://www.globalcarbonproject.org
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Défi national : la neutralité carbone
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1-
Le carbone des 

sols 
un enjeu pour le 

climat?
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Le carbone des sols à l’échelle planétaire
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Végétation
550 Gt C

Océans

120

C Fossile

Atmosphère
(860 Gt C)

Net fluxes earth/atmosphere (Gt C y-1 = Pg C y-1)

+9.4 ±0.5 -3.2 ±0.7 -2.4 ±0.5

+ 4.7

+1.5 ±0.7

90

Sols

2400 Gt C

860

Valeurs moyennes pour 2009-2018 (Le Quéré et al., 2018)
Dessin d’après Balesdent 1996
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Matières organiques du sol
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Matières organiques du sol
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Matières organiques du sol
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FAO, GSP, dec 2017
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Rwanda, Wasige et al. 2014 
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2- Stocker du 
carbone dans les 
sols : c’est pour 

toujours?
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Stocker du carbone: combien, pour combien de temps?
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3- Préserver / 
augmenter 

les stocks de 
carbone des sols: 
comment faire?
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Leviers: Usage des sols
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France, Martin et al. 2011
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Stocker plus de carbone : comment?
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Stocker plus de carbone : comment?

152021-04-15- #CONFERENCES NEUTRALITE CARBONE Institut Paris Region - C. Chenu 

Matières 
organiques
C N, P, S

CO2

Inputs

Minéralisation

Lessivage, lixiviaton

Exportations

Importations

Feux 1

2

3
4

5

6

7

Production primaire

Erosion

© R.Cardinael

© FAO

© R.Cardinael

©
ch

uk
iW

an
gm

o

©
C

he
nu

©
In

tP
la

nt
 N

ut
rit

io
nI

ns
itu

te

15

Leviers en milieu urbain
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4- Augmentation 
des stocks: de 

combien?
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Stocker du C: efficacité des pratiques agricoles?
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Etude GES INRA Pellerin et al. 2013
Chenu & al. 2014, Innovations Agronomiques, vol 37

Etude INRA Agriculture et émissions de gaz à effet de serre
Stockage de C addi<onnel par unité de surface:
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Une estimation à l’échelle nationale – Etude 4p1000 INRA, 2019
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Pellerin, Bamière et al. 2019

30 ans, combinaison de pratiques:
+8.43 Mt C.an-1  -> 31 Mt CO2e an-1

Emissions nationales  458 Mt CO2e
Emissions agricoles      77 Mt CO2e

7%
41%

https://www.inrae.fr/actualites/stocker-4-1000-carbone-sols-potentiel-france
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Des potentiels de stockage de carbone dans les sols

Potentiel biophysique

Potentiel technique

Potentiel économique

Potentiel atteignable

SO
C

 s
to

ck
 (M

g 
C

 h
a-1

)

2021-04-15- #CONFERENCES NEUTRALITE CARBONE Institut Paris Region - C. Chenu 20

20

https://www.inrae.fr/actualites/stocker-4-1000-carbone-sols-potentiel-france


Zen #Conférences Neutralité Carbone -
Institut Paris Région- 15 avril 2021- C.Chenu

15/04/2021

11

5- Carbone des 
sols: il n’y a pas 
que le climat !
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Matières organiques des sols: essentielles
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Fertilité chimique des 
sols

Gaz à effet de serre (CO2, 
N2O, CH4..) et polluants 
atmosphère

Fertilité biologique des sols
Qualité physique des sols

Quantité, qualité 
de l’eau 
(nitrates, phosphate,
pesticides, métaux)
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Conclusion: séquestrer du carbone dans les sols

• apporte des bénéfices multiples
• peut contribuer de manière importante aux stratégies d’émissions 

negatives et donc à réduire l’effet de serre
• c’est préserver les stocks existants et si possible les augmenter
• c’est faisable, avec une forte hétérogénéité
• Pas de solution unique : multiples pratiques agricoles, forestières, 

urbaines, combinables. 
• Tenir compte des barrières et des risques. Importance 

environnement favorable
• Avec une approche intégrée.
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Gestion durable des sols : multifonctionnels! 
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des liens vers des articles, rapports ou exposés
• ADEME, 2014. Le carbone des sols, l’énergie de l’agroécologie, une solution pour le climat. Brochure Réf. 

7886 téléchargeable sur www.ADEME.fr/mediatheque
• Site du GIS Sol: beaucoup de données disponibles sur les sols de France et leur évolution y compris teneurs 

en MO et stocks de C des sols : https://www.gissol.fr
• Chenu et al. 2014 Stocker du carbone dans les sols agricoles : évaluation de leviers d’action pour la France 
• https://www.inrae.fr/actualites/stocker-4-1000-carbone-sols-potentiel-france
• Derrien et al. 2016. Stocker du C dans les sols :Quels mécanismes, quelles pratiques agricoles, quels indicateurs ? 
• http://www.afes.fr/wp-content/uploads/2017/09/EGS_23_1_2314_derriendignac193_224_V3.pdf
• Etude INRA 2013 Gaz à effet de serre :http://institut.inra.fr/Missions/Eclairer-les-decisions/Etudes/Toutes-

les-actualites/Etude-Reduction-des-GES-en-agriculture
• Etude INRA 2019 Stockage de carbone dans les sols (4p1000). Pellerin, Bamière et al. 

https://www.inrae.fr/actualites/stocker-4-1000-carbone-sols-potentiel-france
• Site de l’AFES: des webinaires, dont plusieurs sur les matières organiques des sols, la biodiversité, les 

biochars.. https://vimeo.com/channels/webinairesafes/videos
• Une vidéo sur le 4p1000 https://youtu.be/CM2KcNUUEcQ
• Une séance de l’académie d’agriculture « Labour et non labour : enjeux pour l’agro-écologie » 

https://www.academie-agriculture.fr/actualites/academie/seance/academie/labour-et-non-labour-enjeux-pour-
lagro-ecologie?041219
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