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Retours d'expériences

Opérations en autoconsommation
collective patrimoniale
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PARTIE 1

Présentation de 'activité photovoltaiqu
du Sipperec
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Les compétences :

ELECTRICITE

Bénéficier d'un service public de gualité
en matiere de distribution et de fourniture
d'électricité et bénéficier de subventions pour
les travaux liés a U'électricité.

Les actions du Sipperec

RESEAUX
DE COMMUNICATIONS
ELECTRONIQUES ET SERVICES
DE COMMUNICATION
AUDIOVISUELLE

DEVELOPPEMENT

DES ENERGIES Infrastructures

de charge

Beénéficier de U'expertise du syndicat pour 'étude et
Uinstallation de centrales solaires photovoltaiques
ou de géothermie.

Bénéficier de réseaux publics trés haut débit Développement et exploitation
pour favoriser arrivée des opérateurs téléecoms du réseau IRVE
et répondre aux besoins des particuliers,

des entreprises et des collectivités. La Borne Bleue

i RENOUVELABLES

/')
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L'achat mutualisé :
ELECAT%IIIIEITE (\
ET MAITRISE ' .0
e vipe’n'co
Lachat mutualisé du Sipperec
Groupement d'achat de I'électricité : Centrale d'achat :
. + 450 collectivités et établissement publics + 400 collectivités
Iraperec parmi les 20 premiers acheteurs francais & établissements publics adhérents

d'électricité



Le photovoltaique au Sipperec

Premiére réalisation en 2008

« 93 collectivités ont adhéré a ce jour a la compétence optionnelle « Développement des ENR »
* 116 centrales solaires photovoltaiques exploitées, réparties sur 56 villes d’lle-De-France :

* 49 centrales réalisées par le Sipperec

« 67 installations exploitées pour le compte de collectivités

e Puissance installée : 5,6 MWc

* 94 centrales photovoltaiques en injection en totalité sur le réseau de distribution et 22 en autoconsommation (totale ou avec surplus)

* Segment privilégié : 30 kWc a 300 kWc

b mEm

Groupe scolaire Paul Bert - Saint-Mandé Ecole Champs-Mouton - Chatou Maison du Théétre - Epinay-sur-Seine Gymnase Alice Milliat - L’lle-Saint-Denis

vipperec .



L'autoconsommation collective, un outil adapté aux collectivités

Apports multiples des installations en autoconsommation, notamment :

Maitrise d'une partie des dépenses associées a la fourniture en énergie
Projets compétitifs économiquement et éligibles aux subventions
Participation a l'atteinte des objectifs réglementaires

Outil de sensibilisation du public aux enjeux environnementaux

ANENANAN

Le profil de production d'une installation PV n'est pas toujours adapté
au profil de consommation du batiment qui en est équipé :

Profil journalier des flux électriques selon les mois

Janvier Février Mars Avril

kWh

[ Consommations électriques (kWh) [ Soutirage réseau moyen (kWh)

:__unu:::c;;cgggooéasaduD

Aoit Septembre  Octobre  Novembre

DD;‘EEDD:;waﬂmmaag‘ﬁﬁa‘g‘gﬂﬂac‘dddi qqqqq

e (kWh - PVSyst) [0 Autoconsommation directe M Injectio

Suivant les projets, le taux d'autoconsommation par un batiment est variable : entre 30% et 100% de la production solaire

Les volumes non consommés instantanément par un batiment peuvent alors étre injectés sur le réseau public et affectés a un
ou plusieurs batiments « secondaires », dans une limite de 2 km, via le dispositif de 'autoconsommation collective :

X% du surplus

-
-

_‘ﬂ

Batiment « B »

vipprerec

Batiment« A »

Autoconsommation et injection du surplus

Batiment « C »

/7% du surplus

-

=~k

Batiment « D »
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Retour d'expérience sur
'autoconsommation patrimoniale
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Positionnement du Sipperec

pour les opérations en autoconsommation collective patrimoniales

- Dimensionnement des centrales photovoltaiques

o La limite de la taille de la centrale est surtout conditionnée par la surface disponible des sites
o Contexte urbain tres favorable a 'autoconsommation collective patrimoniale

- Principe de détermination des sites bénéficiaires de la boucle

o Recherche prioritairement des sites consommateurs avec un talon de consommation permanent
o Limiter le nombre de site bénéficiaires de I'énergie en surplus
» Pour que le partage de I'énergie soit assez significatif.
» Obijectif d'autoconsommer 100% de |’énergie produite

- Le Sipperec peut étre Personne Morale Organisatrice (PMO) pour les opérations

o dont il est maitre d’ouvrage.
o les centrales gu’il exploite pour le compte des collectivités adhérentes a la compétence EnR.

= Actuellement le Sipperec est PMO pour une quinzaine d’opérations en cours ou a venir

vipperec



L'étude d'autoconsommation patrimoniale:

Intervient en faisabilité et affinée durant les études de maitrise d'‘ceuvre

v
v

v

vipperec

L'étude d'autoconsommation

Sites considérés dans 1’étude

ToaTng

PDL Producteurs :
1. Groupe scolaire Joliot Curie
5 -(:51;«,;". 4

N PSR

Estimation de la production théorique de la future centrale i
Confrontation des profils de production et de consommation du batiment héte /1

PDL Consommateurs :
1. Groupe scolaire Joliot Curie
2. Hotel de ville/Cuisine centrale

Détermination des batiments de la boucle d'’ACC
v' Trouver les batiments les plus adéquats

v' Ebauche de la boucle d'autoconsommation et répartition des flux

viprerec -
Collecte et traitement des courbes de charges et profils de consommation des
batiments de la boucle Bilan des taux d’autoproduction et d’autoconsommation de la boucle
Estimation d'un temps prévisionnel de retour sur investissement
Détermination de la Personne Morale Organisatrice

61 239 kW| 61777 kWh

Ces démarches saffinent au fur et a mesure de [élaboration du projet
jusqu'a la fin des études de maitrise d’ceuvre puis en exploitation

Uipperec Source : logiciel Enolab )



Le temps de retour sur investissement
La rentabilité d'un projet photovoltaique

« La difficulté du calcul d'un réel temps de retour sur
investissement financier

Site Economie ACC par site 1 an Nombre Economie ACC1an Economie ACl1an Economie total le 1an Economie totale 20 ans (2%) (€ TTQ)

v' Les principales variables du calcul du TRI

v Evolution du cout de |'électricité

v Conditionnement des aides a l'investissement

Année CAPEX (EHT) OPEX (€ HT) Economie ACl + ACC (£ TTO) Revenu producteur (€} Economie nette (€) Flux cumules (€)
v' Utilisation du batiment et profil de consommation " s , N : mes2s
v Météo ; i o e
. . , s / . . . A1 :41403
* Les principaux bénéfices d'un projet solaire photovoltaique - o - e [
v' Cout stable de I'énergie . o . oo
v Participation aux objectifs du décret tertiaire pour le . e
batiment hote e e - s

v" Engagement de la collectivité pour produire une
énergie décarbonée et durable sur le territoire et
participation aux objectifs et enjeux nationaux

Jipperec 5



Le pilotage des installations photovoltaiques

Tableau de bord “ Journal de bord Comptage Factures Contrats
PRCRIF2201 - RIS-ORANGIS - Lycée Pierre Mendés France (21,60KWc) Jour - 14 | 06082024 ]l ° L’eXPIOitation, pO| nt esse ntl e | d u .FO N Ctl onneme nt d ! une ce ﬂtra | e:

| @ Production Production normalisée Statut Données complétes a
417,24 xwn 5,11 ke ® 100,00 = 100,00 =
'~
. 100 E Météo ~ . . . . M
) api s v" Suivi quotidien de la production de la centrale
:_ ; e v' Qutil de supervision
w i 00 i v' Portail constructeur de I'onduleur
s N v' QOutils de pilotage - exemple EPICES Energies
98,45 %
° Lever | Coucher Sl v Maintenance preventive et corrective
H BEEEERCEEEEENNNEEE YEm oo
6. Adu 04:00 08.00 12:00 16.00 20:00 7. Adu I o
Production maximale (kW) Référence (kW) — Puissance (kW) @ Statut Etat de 'acquisition - PCHATO02301 - CHATOU - Ecole Champs Moutons (71,28kWc) Jour - 14 1171012025 (o]
@ 185.75 26,34 o 205,85 4029 n ane T
bad
* La Personne Morale Organisatrice ( PMO) . producon Y et atoconsommaton -
;e re . / ¢ -
v' Vérification des données de comptage o ol .
v' Lien entre producteurs / consommateur s /q“ .

4 Vérification de la prise en compte des flux entre Enedis et [T T W . 1o W L T

le fournisseur d'énergie s @ oo -

Energie au PDL

v Vérification de I'utilisation de I'intégralité de I'énergie produite
v' Adaptation de la boucle d’ACC
v Clefs de répartition des flux ( dynamique par défaut)
v' Mise ajour de la boucle d'autoconsommation

Injection (kW) @ Soutirage (kW)

vipperec o



Présentation de 3 projets finalisés portés en maitrise d’ouvrage par le Sipperec

o Ville de Chatou — Groupe scolaire des Champs Moutons — 70 kWc
o Ville d’Epinay-sur-Seine — P6le Musical d’Orgemont — 33 kWc
o Ville du Perreux-sur-Marne— Ecole Paul Doumer — 32 kWc

Prérequis commun aux 3 communes
= Une volonté forte de réaliser des projets photovoltaiques en autoconsommation collective
v" Chaque commune a déja des centrales sur son patrimoine et la volonté d’en développer encore.

= Le Sipperec a établi des études de potentiel sur des batiments ciblés par la Ville donc la réfection
d’étanchéité des toitures était envisagée a court terme

= Une Coordination étroite entre la ville et le Sipperec, avant la réfection d’étanchéité pour bien prévoir
I"implantation des panneaux PV.

vipperec
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Puissance installée : 71 kWc en toiture

ek

vipperec _

- Démarrage Opération : février 2023
i - Cout études et travaux : 130 kE TTC

Intervenants :

Maitre d'‘ceuvre: CYTHELIA ENERGY
Contréleur Technique : ALPHA CONTROLE
CSPS : ALPHA CONCEPT

Marché de travaux : CITEOS

Démarrage des travaux : Avril 2024

Réception des travaux : février 2025

Demande de raccordement : 29/04/2024

Mise en service ENEDIS : 26/02/25

mise en service de la boucle d’ACC : 01/04/2025

VILLE DE

ChEtf‘gU



Sites considérés dans I'étude et intégrés dans la boucle
d'autoconsommation

PDL Producteurs :
1. Ecole les Champs Moutons

PDL Consommateurs :

1. Ecole les Champs Moutons
N 2. Piscine municipale
§ s Sl P 3. Cinéma Louis Jouvet (centre
"> 74 ’ artistique)

~A.~. /\4,:‘ ‘ o ]
e a3 § UK 4. Centre administratif

Source Logiciel Enolab

VILLE DE

Siraperec . chatgu



Autoconsommation Collective — Année 2025

Tableau de bord “ Journal de bord Comptage Factures Contrats

PCHATO2301 - CHATOU - Ecole Champs Moutons (71,28kWc)

@ Injection Soutirage Production PV Consommation Autoconsommation
49 785,11 kwn 13 193,38 kwn 68 934,24 wwn 32 280,30 kwn 27,78 %
lad
A Production PV et autoconsommation
& 15000
‘n
»
10000
4
5000
0
Jan 25 Fév ‘25 Mar '25 Avr 25 Mai 25 Juin '25 Juil 25 Adu 25 Sep ‘25
@ Production (kwh) @ Consommation (kWh)  «O= Autoconsommation (KWh)
Energie au PDL
10000
5000

-5000
Jan 25 Fév'25 Mar '25 Avr 25 Mai 25 Juin '25 Juil 25 Adu "25 Sep '25

Injection (kWh) @ Soutirage (kWh)

Source Logiciel Epices Energie

vipprerec

Oct '25

Oct '25

Autoproduction
59,32 5

Nov '25

Nov '25

2025 & »

Taux de couverture

213,55 5
Déc'25 Jan 26
Déc'25 Jan 26

VILLE DE

chatgu



Puissance installée : 34 kWc en toiture
Mode de raccordement : Autoconsommation collective totale

vipperec

- Démarrage Opération : février 2023
- Cout études et travaux : 72 k€ TTC

- Intervenants :

Maitre d'ceuvre: CYTHELIA ENERGY
Contréleur Technique : ALPHA CONTROLE
CSPS : ALPHA CONCEPT

Marché de travaux : ARTEC

Démarrage des travaux : Octobre 2024
Demande de raccordement : 12/11/2024
Réception des travaux : 08/07/2025

Mise en service ENEDIS : 17/09/2025

mise en service de la boucle d/ACC: 01 11 /2025

Prévision d’intégrer une nouvelle centrale dans
la boucle d’ACC fin 2025

Le Perreux

sur-Marne

. Ville d'eeprersiona



Sites intégrés et en cours d'intégration dans la boucle
d'autoconsommation

PDL Producteurs :
1. Groupe scolaire Paul Doumer
3. Groupe scolaire Jules Ferry (En cours)

)

Q-

PDL Consommateurs :
Groupe scolaire S Paul Doumer

1.
2. Piscine municipale Robert Belvaux
3.

@

Groupe scolaire Jules Ferry

Source Logiciel Enolab

Le Perreux

sur-Marne

Siraperec ) B i



Autoconsommation Collective— Semaine du 10 au 16 Octobre

PLEPER2201 - LE PERREUX SUR MARNE - Groupe scolaire Paul Doumer (34,32kWc)

@ Injection Soutirage Production PV Consommation
19,16 rwn 5 675,59 kwn 402,67 xwn 6 059,10 kwhn
Lad
h Production PV et autoconsommation
ﬁ' 200
‘h
L4 150
100
¥
50
o
10. Oct 12:00 11. Oct 12:00 12. Oct 12:00 13. Oct 12:00 14. Oct 12:00
@ Production (kW) @ Consommation (kW) @ Autoconsommation (kW)
Energie au PDL
50
0 [r'vW.". .
-50
-100
-150

10. Oct 12:00 11. Oct 12:00 12. Oct 12:00 13. Oct 12:00 14. Oct 12:00

Injection (kW) @ Soutirage (kW)

Source Logiciel Epices Energie

vipprerec

Semaine

Autoconsommation

95,24 %

15 Oct

15. Oct

12:00

I4

16. Oct

16/10/2025

AUIODFOGUCUOI'I
6,33 %

12:00

17. 00

12:00

16. Oct

12:00

Le Perreux

sur-Marne
Ville A'ceprersiona
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Puissance installée : 33 kWc en toiture
Mode de raccordement : Autoconsommation collective totale

- Démarrage Opération : novembre 2023
- Cout études et travaux : 85 kE TTC

- Intervenants:
- Maitre d'ceuvre: CYTHELIA ENERGY
- Controleur Technique : ALPHA CONTROLE
- CSPS : ALPHA CONCEPT
- Marché de travaux : CITEOS

- Démarrage des travaux : Janvier 2025

- Demande de raccordement : Mars/2025

- Réception des travaux :30/06/2025

- Mise en service ENEDIS : 08/09/2025

- mise en service de la boucle d/ACC : 01/11/2025

- Prévision d'intégrer de nouvelles centrales dans
la boucle d'ACC en 2026

- Actuellement 1 producteur / Consommateur (
PMO)+ Un site consommateur pour le surplus

C)iP‘PereC _  EPINAY-SUR-SEINE



Autoconsommation Collective— mois d’Octobre

PEPINA2301 - EPINAY-SUR-SEINE - Pole musical d'Orgemont (33,30kWc)

@ Injection
351,88 kwn
= 400
)
‘I.
L 300
200
3
100 L)
-
L]
o
1. Oct 3. Oct
100
0
-100
-200
-300
1. Oct 3. Oct

Soutirage

5 084,72 kwn

5. 0ct 7.0ct 9. Oct

5. Oct 7. 0ct 9. Oct

Source Logiciel Epices Energie

vipprerec

@ Production (kWh)

Consommation

6 591,34 xwn

Production PV
1 889,08 xwn

Production PV et autoconsommation

11. Oct 13. Ot 15. Oct 17. Oct 19. Oct

@ Consommation (kWh)

Energie au PDL

11. Oct 13. Oct 15. Oct 17. Oct 19 Oct

Injection (kWh) @ Soutirage (kWh)

Mois

Autoconsommation

81,37 %

21. Oct 23. Oct 25. Oct

== Autoconsommation (kWh)

21. 0ct 23. 0ct 25 Oct

ant Octobre 2025 & el
Autoproduction
23,32 %
L]
(] A . .
27. Oct 29. Oct 31. Oct

27 0ct 29 0ct 31. Oct

pre = V.

EPI

NAY-SUR-SEI

N

E
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Présentation des outils de suivi




Outils Enedis de suivi de Pautoconsommation collective

EN=DIS Courbes de charge e

juin 2025

Opération

4 i +
ACC00001601 /¥ Sélection & Exporter

© Pour zoomer, cliquez et faites glisser la souris sur une zone du graphique
&% Périmetre
Puissance (W)

Courbes de charge

100k
M Quantités d'énergie

50k

Dot aa AR AR AR A A a A

1. Juin 3. Juin 5. Juin 7. Juin 9. Juin 11. Juin 13. Juin 15. Juin 17. Juin 19. Juin - 21 Juin  23. Juin 25, Juin 27 Juin  29. Juin

& Aide

Consototale [ Production totale ¥ Autoconsommation totale Surplus total
[ Déconnexion

vipperec



Outils Enedis de suivi de 'autoconsommation collective

= as s 1 . Choisir un mois
EN-DIS [ Quantités d'énergie (kWh) juillet 2025 =
Oy Eation Q_ Rechercher... o
ACCO00001601 Quantités d'énergie globales

du 1juillet au 31 juillet
ACCO00001601

. o ®'®  (1/07/25 - 31/07/25
2amt Périmetre

¥ 30002141069470 Autoconso 7 816 kWh

= 28
Courbes de charge 01/07/25 - 31/07/25

@ 30002141633776 Complément 57 932 kWh

[ Quantités d'énergie 01/07/25 - 31/07/25

v 30002141966535 Conso s a8
01/07/25 - 31/07/25
30002142049806
v 01/07/25 - 31/07/25 Prod 7 816 kWh
+ 30002141633776
01/07/25 - 31/07/25 Surplus
4] 10k 20k 30k 40k 50k B0k 70k 80k
& Aide o

[ Déconnexion

vipprerec _



Outils Enedis de suivi de Pautoconsommation collective

Fichier accueil Insertion Mise en page Formules Données Révision Affichage Automate Aic
Al T : I Quantités calculées (en kWh] selon la grille Fournisseur
| A | B | ¢ | D _ E | F -
1| Quantités calculées (en kWh) selon la grille Fournisseur
2
3 ~ |Cadran - [Classe - atiol - =] : =
4 1 PTE 0 0 ]
3 | 2 HFH 0 0 o
6 _ 3 HCH 0 0 o
7 4 HPE 15223,16 3664,29 11558,87
g | 5 HCE 8534,58 729,60 TE04,88
9 | 1 HPH 0 0 0
10 | 2 HCH 0 0 o
1 _ 3 HPE 164,41 0,11 164,3
12 | 4 HCE 377,33 0 377,33
13| 1 HPH 0 0 0
14 _ 2 HCH 0 0 o
15 3 HPE 3024,08 632,95 2391,12
16 4 HCE 1175,08 0 1175,08
17| 1 PTE 0 0 0
18 | 2 HPFH 0 0 )
s I 3 HCH 0 0 0
20 4 HPE 1560683 3435,52 121713
21 5 HCE 7115 0 7115
12 1
2'3 4
24
25
2
27 |
Indicateurs opération Quantités Producteur Cons selon le tarif Fournisseur (*

vipperec . | _



Exemple de facture — site consommateurs
Facture ENGIE

. |
Regroupement : BATIMENTS

Entreprises & Collectivités

Détail de votre facture

Votre contrat
Période de Conso. Priz unitaire| Montant HT Toux
_ COMSOMM ation AWhO (€HT) © de TVA
Electricité 118913
CcoMMUNE DE I Consommation HP Saison Basse du01/07/25au3107/25 | 14573] 004628| 67444 200%
31/12/2025 Consommation HC Saison Basse du 01/07/25 au 310725 8653 0,04453 38532 20.0%
offre de marché Certficats d économie dénergie 0u 01/07/25au 3107/25 | 23226, 0,00693 160,96 20.0%
Tarf HTA & Obligation Capacité HP Saison Basse | du 01/07/25 au 3107/25 | 14573 -0,00136 19,82 200%
temporelies a pointe fixe - ilisation, - Obligation Capacité HC Saison Basse | du 01/07/25 au 31/07/25 | 8653 -0,00136 11,77 200%
ment C2 2
Seg Acheminement électricité 506,79
—W—Tme Composante de comptage du 01/07/25 au 3107125 3259 200%
C de du 01/07/25 au 31007125 24240 20.0%
Composante de gestion du 01/07/25 au 3107125 3743 200%
Votre point de livraison Conommanen T 5o1%0 U™ y x:
Consommation HC Saison Basse du 01/07/25 au 3107125
I @40 Vos services et autres prestations 0,00
== Cepace St ‘ | Qratuk
e Taxes et Contributions 851,23
| c taritaire d' [
e, (312.42000 € x 0.21830) 6851 200%
P PME-PMI Contrib. service public élec du01/07/25au 3107725 | 23226 0,03370 78272 200%
Les montants de TVA et TTC sur chaque Total HTVA 254715€
H Fiche Info Conso sont fourr e
Suivez vos consommations [t Total TVA 20.0 % 509,43 €
Total TTC 3 056,58 €

Puissance

BiLL-e Consommation d'énergie

Piriode |[Numdeo de| Date do | Ancien | Dstede | Nowvel * | Oarsoce (Mx— Pamsance Puisssnce
comptew | laraleve s 13 releve ndex (vwh) souncrite (kW) | atteinte (W)
HPSH 928 0107 | 281423 3107 | 281423 R o 0 Hp 202 | o
Dépannage réseau 24/24 HCSH | 928 | 0107 | 140068| 3107 | 140968| R 0 0 HPsH 202 o
HPSB | 928 | 0107 | S20126| 3107 | S37885| R | 17750| 14573  HCSH 202 [
928 0107 | 239181 3107 | 248170 R 8989 8653 HPS8 202 70
928 0107 48758 3107 46758 R o 0 HCS8 202 53

0811 01 02 11** i

Service 0,06 € / min + prix appel

Jipperec

COMMENT CELA SE TRADUIT-IL SUR VOTRE FACTURE ?

Consommation du 02/02/2024 au 01/03/2024

Détail de votre facture

Electricité 51,36
Abonnement du 02/02/24 au 01/03/24 | 048 1 55%
[Consommation Base du 02/02/24 au 01/03/24 704&70,11728 82,57 ‘ 20,0%
Contribution cee du 02/02/24 au 01/03/24 468 0.005734 2,68 | 20,0%
Obligation Capacité Base du 02/02/24 au 01/03/24 468" 0,00707 331 20,0%
Consommation autoproduite Base | du 02/02/24 au 01/03/24 | 236)¢%..0,11728
Acheminement électricité

Composante de comptage du 02/02/24 au 01/03/24 |

Composante de soutirage du 02/02/24 au 01/03/24 ‘

Composante de gestion du 02/02/24 au 01/03/24

[Consommation Base du 02/02/24 au 01/03/24

Vos services et autres prestations
Espace Client
Taxes et Contributions

Contributi d'ach
(14,17 €x 0,2193)

Contrib. service public élec | du 02/02/24 aydsm [ 468)-0,02100

Dans la mesure ou la totalité de I'électricité -
alloproduite et autoproduite - transite par le
réseau public, I'acheminement (Turpe) est facturé

Gfamll;

12,94
3n | 55%
9,83 ‘ 20,0%

P %

)

Comme indigué sur I'exemple
ci-contre, la consommation
totale du mois de février
2024 est de 704 kWh.

La contribution CEE et

I'obligation de capacité sont
appliguées sur la base de la
consommation alloproduite.

La valorisation de

la consommation
autoproduite est déduite,
car le fournisseur

d'énergie ne facture que la
consommation alloproduite.
La consommation facturée
est de 704-236 = 468 kWh.

| La CSPE est également
appliquée sur la base de la
! consommation alloproduite.

24



Vos contacts :

Florent Le Danois
Responsable de lI'activité photovoltaique
06 74 06 26 41 - fledanois@sipperec.fr

Benoit Basque
Ingénieur Développement
06 75 10 85 93 - bbasque@sipperec.fr



mailto:fledanois@sipperec.fr
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