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Le développement de I’hydrogene produit par électrolyse : un point

commun de tous les scénarios d’atteinte de la neutralité carbone

The Future of
Hydrogen

* Depuis plusieurs années et notamment parution du rapport The Future of Hydrogen de I'AIE (2019), I’hydrogéne bas-

carbone est présenté comme une priorité de la transition energetique _ Consommation finale d’énergie dans plusieurs scénarios européens
a I’horizon 2050 (EU27+UK+NO+CH)
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La stratégie de la France repose aussi sur le développement de

I’hydrogeéne

* Dans le cadre des futurs énergétiques, RTE a établi deux scénarios de developpement des usages de I’hydrogene
décarboné, couvert par une production a base d’électrolyse :

* Une trajectoire compatible avec la SNBC, avec un role sur les usages matériau dans l'industrie, un
développement dans les usages chaleur de I'industrie et dans la mobilité lourde

* Une trajectoire ambitieuse, tirée notamment par un role plus important dans l'industrie et surtout pour
décarboner le transport arien et maritime

Consommation d'hydrogéne, hors production électrique, hors coproduction
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La production d’électricité décarbonée devrait pouvoir couvrir les besoins

d’électricité pour I'électrolyse

La production d’électricité en France est aujourd’hui assurée a 92% par des sources de production décarbonées (nucléaire, EnR)

La production d’électricité décarbonée permet aujourd’hui de couvrir largement la consommation d’électricité de la France, méme en

2020 et 2021 ou la disponibilité du parc nucléaire a été historiqguement faible

Consommation d’électricité dans la configuration de référence et la variante

Les précédentes publications de RTE (rapports sur I’"hydrogene, sur o0
la mobilité électrique, sur le chauffage électrique et les Futures 600

énergétiques 2050) ont montré que les ambitions de la France en 500 e B

matiere d’évolution du mix de production et de développement §4°°

des usages de I'électricité permettaient de disposer aux horizons .
2025/2030/2035 d’une production d’électricité décarbonée

suffisante pour couvrir toute la consommation de la France 0
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Référence Accélération 2030

Dans la configuration de référence : ~70 TWh d’excédents de
production décarbonée a I’horizon 2030

... mais des incertitudes sur I'évolution de la production Consommation
décarbonée et deS |eVierS Consommation (hors électrolyse) M Production d'hydrogéene

Nucléaire B Hydraulique

H Eolien en mer B Photovoltaique

« Accélération 2030 », productible décarboné, a I’horizon 2030

Nucléaire : Trajectoire de
référence (4 tranches
fermées)

EnR :Trajectoire de
référence (2 ans de retard
PPE bas)

Production
B Production d'hydrogéne
B Eolien terrestre

B Autres renouvelables



L'enjeu des modes de fonctionnement des électrolyseurs et de leur flexibilité

* Les modes de fonctionnement et la flexibilité des électrolyseurs Coit de production de 'hydrogéne par électrolyse en fonction du facteur de

conditionneront : charge

Colts de production H2 : avec prix d'élect historiques

* Le colt de production de I'hydrogene
* Lafaculté de produire de I’hydrogene décarboné .

* La sécurité d’approvisionnement

€/kg H2

—> Des modes de fonctionnement flexibles (a minima en s’effacant lors
des pointes) est cruciale pour la sécurité d’alimentation et la 3
capacité du systeme électrique a alimenter les électrolyseurs. 2

— Les modes de fonctionnement « flexibles » sont rationnels
économiquement mais nécessitent des infrastructures (stockage ou 10%  20%  30%  40%  S50%  60%  70%  80%  90%
back_up par va po_reformage) m CAPEX-OPEX électrolyseur W Fourniture électricité

S :



Les enjeux réseau en IdF : un accroissement de la consommation et un

développement des EnR

Evolution de la consommation IdF
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* Un accroissement de la consommation tiré par la mobilité 100
électrique, la décarbonation de I'industrie, I’électrolyse, les 80
datacenters ...
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* .. malgré des baisses dans le résidentiel et le tertiaire, tirés par
I'efficacité énergétique
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* Un développement des EnR en rupture avec les trajectoires

,s Perspectives de développement des ENR en IdF
passées
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Des besoins de développement du réseau pour éviter la saturation
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Quelques grands enjeux RTE en Ile-de-France

Garantir que le réseau de transport d’électricité continue
de rendre le service attendu dans un contexte
d’augmentation de la consommation électrique (résilience,
renouvellement de I'existant, développement de nouveaux
ouvrages etc.).
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Intégrer notre réseau dans les dynamiques urbaines,
notamment de densification.
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Adapter le réseau aux transformations liées a la transition
énergétique (développement des EnR, décarbonation,
nouveaux consommateurs etc.).
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Répondre aux attentes et préoccupations en matiére
d’environnement (biodiversité en particulier) et s’inscrire
dans les démarches émanant du territoire.



