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Accélérer la transition énergétique :

< i “E.E,';‘the les webinaires et ateliers de UALEC Sud Parisienne

ENERGIE
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SUD PARISIENNE

V) Informations pratiques

Webinaire enregistré [[Jid9, lien vers le replay et support envoyés par mail (replay disponible
sur la de CALEC Sud Parisienne également u )

Micro coupé ;\

Questions dans onglet conversation ou en fin d’intervention @

= ‘a

S’
@ 03 Obligations de solarisation des batiments et Les étapes du développement d’un
HESPUL parkings projet EnR et les opportunités
Sipperec "1 O" Autoconsommation collective patrimoniale d d’implication des collectivités dans
— EX'RET'}\E.';E ces projets
N Raccordement d’une installation d’énergie
EN=DIS 17) renouvelable électrique Inscription libre et gratuite



https://www.youtube.com/channel/UCx2quLa0U-Dh51GhS7Lo94w
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSchR1lgNNXi4_rZX5q8gkF-Mtm-SL0pUuvhdn0qNGQXfJEhMA/viewform?usp=dialog

— Accélérer la transition énergétique :
;; i ABENCE les webinaires et ateliers de ALEC Sud Parisienne
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% L’ALEC Sud Parisienne

Paris Terres d Envol

Département

@ Particuliers /4

Département Paris
METROPOLE DU GRAND PARIS

e \ (@) Collectivités

de la Marne
Professionnels

Marne et Bois

Département
Val-de-Marne

Seine-Saint-Denis e
bty | SN Copropriétés :

Grand Paris Sud Est Avenir

Territoire
’ JA 2 communautés d’agglo
Departement 535 000 habitants
Essonne. etV deseine 32 villes sur 2 départements (91/77)

Coeur d'Essonne Agglomération

Informer / Sensibiliser
Conseiller/ Accompagner
Concerter / Communiquer
Animer et mobiliser les réseaux
(professionnels et citoyens)

Maitrise de l’énergie
Rénovation énergétique
Energies renouvelables
Qualité de lair intérieur
Précarité énergétique
Enjeux climatiques
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Sensibiliser les territoires a l'éolien terrestre et au photovoltaique

Accompagner les collectivités (communes et EPCI) sur la phase d’émergence de
leurs projets EnR avec un conseil de premier niveau neutre et indépendant
(bonnes pratiques, REX, information, etc.)

Permettre la montée en compétences des collectivités sur des sujets variés tels Développement
que laréglementation des EnR, la concertation avec les territoires, 'ingénierie
technique et financiere, les montages juridiques, la relation avec les tiers et
acteurs privés, etc.

Construction
Favoriser 'émergence de projets cohérents avec les stratégies de développement & Exploitation

régionales et ainsi atteindre les objectifs de développement d’EnR

En savoir plus sur le réseau Les Générateurs



https://lesgenerateurs.ademe.fr/

— Accélérer la transition énergétique :
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//’ Contexte Nombre d’opérations d'autoconsommation collective par région

80a95

66 a 80

Nouvelles
ressources
financiéres

\ ile-de-France : 33

52266

Modele
inclusif et
vertueux

38a52

Crise

énergétique 23a38

698

opérations actives

73 643 kVA

installés au total e

7 i 4z 8 342
53 % 73 % 756 gz:'rl;lppf:c:zcteurs et1l

des opérations sont des opérations des 773 opérations consommateurs en _
portées par les comptent jusqu'a 10 d'ACC sont de type moyenne par opération & la
collectivités participants "étendu” findu T4 2024

Optimisation
du foncier

Maitrise
des dépenses
d’énergie

Source : Enedis —au 31/12/2024 (T4)

Source : Enedis - au 31.01.2025



https://observatoire.enedis.fr/autoconsommation

Présentation de l'activité
ohotovoltaique du Sipperec

Sifafaerec



Introduction et chiffres clés

Sifafaerec



Les compétences :

ELECTRICITE

Bénéficier d'un service public de gualité
en matiére de distribution et de fourniture
d'électricité et bénéficier de subventions pour
les travaux liés a U'électricité.

Les actions du Sipperec

RESEAUX
DE COMMUNICATIONS
ELECTRONIQUES ET SERVICES
DE COMMUNICATION
AUDIOVISUELLE

DEVELOPPEMENT

DES ENERGIES Infrastructures

de charge

Beénéficier de U'expertise du syndicat pour U'étude et
Uinstallation de centrales solaires photovoltaiques
ou de géothermie.

pour favoriser arrivée des opérateurs téléecoms du réseau IRVE
et répondre aux besoins des particuliers,

des entreprises et des collectivités. La Borne Bleue

i RENOUVELABLES

'achat mutualisé :

/')

vipperec

ELECTRICITE

s Sippn'co

Lachat mutualisé du Sipperec

+ 380 collectivités

Maitriser les consommations d'énergie & établissements publics adhérents

et les coits, optimiser les achats et améliorer
la performance énergétique du patrimoine.



Le photovoltaique au Sipperec

Premiére réalisation en 2008

* 92 collectivités ont adhéré a ce jour a la compétence optionnelle « Développement des ENR »
* 111 centrales solaires photovoltaiques exploitées, réparties sur 53 villes d’lle-De-France :

* 47 centrales réalisées par le Sipperec

« b4 installations exploitées pour le compte de collectivités

e Puissance installée : 5,3 MWc

e Production annuelle : 4,5 GWh

* 94 centrales photovoltaiques en injection en totalité sur le réseau de distribution et 17 en autoconsommation (totale ou avec surplus)

* Segment privilégié : 30 kWc a 300 kWc

Groupe scolaire Paul Bert - Saint-Mandé Ecole Champs-Mouton - Chatou Maison du Théétre - Epinay-sur-Seine

vipperec o



Les modes d’interventions

* Les collectivités adhérentes a la compétence ENR peuvent :

1 - Confier au Sipperec la réalisation d'une opération photovoltaique sur une toiture rénovée,
ou sur un parking

Projet clés-en-main (études, travaux, exploitation)

2 - Bénéficier d'un accompagnement pour la réalisation d'une opération photovoltaique sur un batiment en
construction ou dans le cadre d'une réhabilitation,
Accompagnement de la collectivité depuis la phase études jusqu’a la mise en service de l'installation

3 - Confier au Sipperec la réalisation d'une opération de rénovation thermique en maitrise d'ouvrage
déléguée

4 - Confier en gestion au Sipperec une installation solaire photovoltaique déja existante
Exploitation globale d'une centrale photovoltaique pour le compte de la collectivité

vipprerec .



PARTIE 2
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dipperec

Les outils du Sipperec
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Réalisation d’'une opération photovolitaique

* Le Sipperec est maitre d'ouvrage sur l'installation photovoltaique :

*  Etudes: Maitrise d'ceuvre, contréle technique, coordination SPS

« Travaux: Modules, systeme d'intégration, onduleurs, raccordement, etc.

«  Démarches administratives : Urbanisme, préfecture, demande de raccordement, boucle d'autoconsommation, etc.
Exploitation de l'installation aprés mise en service : suivi, maintenances, renouvellement matériel, gestion administrative, etc.

«  Coopération « publique-publique »

Adhésion a la compétence ENR proposée
par le Sipperec

v

Choix des batiments publics avec la collectivité

v

Plan d’investissement proposé par le Sipperec

v

Passation des marchés
Réalisation de l'installation

v

Exploitation de l'installation

vipperec



Réalisation de travaux de rénovation énergétique
en Maitrise d'Ouvrage Déléguée (MOD)

« Dans le cas de travaux de rénovation énergétique, préalablement ou non a la réalisation d'une installation photovoltaique,

un accompagnement complet peut étre assuré, de la phase études a la réception des travaux incluant la recherche de
subventions :

Etape portée par les ingénieurs du Sipperec
qui s'occupent de la passation des marchés et

du suivi des travaux
Etapes pouvant

étre réalisées via
les titulaires des
marchés de la
centrale d'achat
Sipp'n'Co et avec
le suivi des
ingénieurs du
Sipperec

Convention de MOD :
lancement du projet de

rénovation en maitrise
d'ouvrage déléguée

Sipperec
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PARTIE 3

'autoconsommation patrimoniale
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La généralisation des modeéles d'autoconsommation pour le SIPPEREC

Eléments de contexte:

L'activité photovoltaique s'est tres majoritairement développée sur le principe de la vente de I'énergie a EDF OA avec des prix
d'achat de I'énergie garantis sur 20 ans.

* Publication du décret tertiaire - Interrogation des collectivités sur les économies d'énergies
» Parution de l'arrété tarifaire « S21 » :

v' Point structurant de cet arrété : fin du cumul des subventions publiques

=> Obligation pour de nombreux développeurs de s'adapter pour trouver un modéle attractif

Volonté politique de continuer a développer les énergies renouvelables
Contraintes techniques et administratives
* Le Sipperec a été en premiere ligne sur la volatilité des prix de I'énergie en 2023

* Le Sipperec ne peut développer des projets que sur du patrimoine appartenant a ses Collectivités adhérentes.
* Nécessité de développer un modele avec une viabilité économique

=> Encouragement a faire de l'autoconsommation patrimoniale

vipperec y



L'autoconsommation collective, un outil adapté aux collectivités

Apports multiples des installations en autoconsommation, notamment :

Participation a l'atteinte des objectifs réglementaires

ANENANAN

Le profil de production d'une installation PV n'est pas toujours adapté
au profil de consommation du batiment qui en est équipé :

Maitrise d'une partie des dépenses associées a la fourniture en énergie
Projets compétitifs économiquement et éligibles aux subventions

Outil de sensibilisation du public aux enjeux environnementaux

Profil journalier des flux électriques selon les mois
Janvier Féurier Mars Avril Mai Juin Juillet Aodit Septembre  Octobre  Novembre  Décembre

kWh

:__:I:IE:::c;;cccg@oc‘cﬂcﬁééﬁmamgﬁEDD:;WUGGmaaﬁﬁ:‘:‘g‘GOﬂac‘dddc’ qqqqq

électriques (kWh) [ Soutirage réseau moyen (kWh) Production PV moyenne (kWh - PVSyst) [ Autoconsommation directe M Injection réseau (kWh)

Suivant les projets, le taux d'autoconsommation par un batiment est variable : entre 30% et 100% de la production solaire

Les volumes non consommés instantanément par un batiment peuvent alors étre injectés sur le réseau public et affectés a un
ou plusieurs batiments « secondaires », dans une limite de 2 km, via le dispositif de 'autoconsommation collective :

vipprerec

Batiment« A»
Autoconsommation et injection du surplus

X% du surplus - =~ 2% du surplus

—
Ty
.-n"'""- -
4= -

=~k

Batiment « B » Batiment « D »

Batiment « C »

17



L'autoconsommation collective ou individuelle

« L'étude d'opportunité, une aide a la décision :

v

=>

Détermine la toiture ou le parking le plus opportun pour recevoir une
centrale PV

v Ce point doit étre réalisé en partenariat avec les services des Villes
Envisager une puissance cible maximisée / optimisée sur le batiment
Cadre soit I'Autoconsommation individuelle / ou I'’Autoconsommation
Collective en fonction du profil de consommation du batiment hote et la

surface disponible en toiture.

Détermine un budget prévisionnel en études et travaux

Le choix de I'autoconsommation Collective ou Individuelle sera donc

déterminé projet par projet en fonction du batiment qui doit recevoir la centrale et sa

capacité a absorber tout ou partie de I'énergie photovoltaique produite

vipprerec

Site N°1 - Ateliers Municipaux et SPU

+ Surface de(s) toiture(s) identifiée(s) :

Site N°1 — Ateliers Municipaux et SPU

+ Potentiel exploitable de |a toiture :

Compte tenu des élé visuels précéd déterminés et des c i egl ires 3 cc pour
I llation d'une le ph I il est ible d’envisager la mise en place d'une centrale de production
d'énergie solaire d’environ 130 kW sur les 1300 m? de surface disponibles.

Il conviendra de vérifier la nature et I'état du complexe de toiture pour déterminer les systémes de fixation adaptés au
projet.

* Production et cot des travaux:

Sur la base d'un productible cible estimé par le SIPPEREC, la production lle envisagé s'élé 3
122 MWh
Soit la c ion électrique lle équivall de 47 foyers (hors chauffage et ECS)

Lenveloppe prévisionnelle des études et travaux d’aménagement de |a centrale photovoltaique est estimé a 170 k€ HT

* Note : Il est également envisageable de réduire la puissance-cible identifiée dans la présente étude ofin de limiter

l'enveloppe prévisionnelle d'études et travaux. Cette alternative induire néanmoins une diminution des performances de
linstallation.

SIPPEREC

18



« L'étude d'autoconsommation patrimoniale:

e Intervient en faisabilité et affinée durant les études de maitrise d'oceuvre

v
v

v

L'étude d'autoconsommation

Sites considérés dans 1’étude

ToaTng

PDL Producteurs :
1. Groupe scolaire Joliot Curie
s TPt 4
N PSR

Estimation de la production théorique de la future centrale i
Confrontation des profils de production et de consommation du batiment héte /1

PDL Consommateurs :
1. Groupe scolaire Joliot Curie
2. Hotel de ville/Cuisine centrale

Détermination des batiments de la boucle d'’ACC
v' Trouver les batiments les plus adéquats

v' Ebauche de la boucle d'autoconsommation et répartition des flux

viprerec -
Collecte et traitement des courbes de charges et profils de consommation des
batiments de la boucle Bilan des taux d’autoproduction et d’autoconsommation de la boucle
Estimation d'un temps prévisionnel de retour sur investissement
Détermination de la Personne Morale Organisatrice

61 239 kW| 61777 kWh

Ces démarches s'affinent au fur et a mesure de [élaboration du projet s
jusqu'a la fin des études de maitrise d’ceuvre puis en exploitation

Uipperec Source : logiciel Enolab )

vipperec o



Le temps de retour sur investissement
La rentabilité d'un projet photovoltaique

« La difficulté du calcul d'un réel temps de retour sur
investissement financier

Site Economie ACC par site 1 an Nombre Economie ACC1an Economie ACl1an Economie totale 1 an Economie total le 20 ans (2%) (€ TTQ)

v' Les principales variables du calcul du TRI

v Evolution du cout de |'électricité

v Conditionnement des aides a l'investissement

o SR tepraiar@ © i
v Utilisation du batiment et profil de consommation M m'
v Météo o - =

* Les principaux bénéfices d'un projet solaire photovoltaique - :E
v' Cout stable de I'énergie s.i
v' Participation aux objectifs du décret tertiaire M E:

v" Engagement de la collectivité pour produire une
énergie décarbonée et durable sur le territoire et
participation aux objectif nationaux

vipperec %



Les démarches avec le gestionnaire de réseau d'électricité

* En phase travaux :

v

v

Compilation des données et études nécessaires a la demande de raccordement
Production de la convention de raccordement ( CRD)

Contrat CARD

Déclaration d’ACC

Signature de I'ARPE (annexe 5 de la convention d'autoconsommation) entre le signataire du contrat CARD
et le responsable d'équilibre

Signature du contrat d'autoconsommation Collective entre la PMO et le gestionnaire de réseau

Le réseau de distribution doit toujours étre v' Dans un cadre plus général, il s'agit d'une structure quifait le lien
équilibré : ce qui est produit doit étre entre les acteurs de la boucle d’ACC ( Enedis/ le responsable
consommé. d'équilibre/ consommateur / producteur)

Les responsables d'équilibre s'engagent

financierement sur la balance des flux entrant v" Enfonction des projets que nous portons ou assistons, la PMO
et sortant. peut étre différente : Ville, Sipperec ou structure ad hoc

vipprerec
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Planning d’'opération - Centrale de 80kWc

Diagramme de Gantt

it l.:‘_- o I T I | | T L WTE | T l"""“
e ‘_mh dedébul Date defin 2" février mars awril mai juin juillet ‘aoit septembre octobre novemire décambra janvier
Muotification des conventions 21001/2025 2110112025
Dabut des éludes 21/01/2025  09/06/2025 N
AVP | Valdiag 21001/2025 0310372025 ‘:E
validation AVP 0400372025 2410312025
Diagnastic structure 1800202025 1010372025 |
PRO 25003/2025 1410472025
Validation PRO 15/04/2025 280412025
DCE 20004/2025 120052025
Validation du DCE 130052025  (DI062025
Lancement du marché de fravaux 10/08/2025 02/09/2025 1
Comgilation des elements 1006/2025  17/06/2025

Mise au point des pieces techniques  18/06/2025  01/07/2025

Publication 02072025 29/07/2025
Reception des offres 0072025 30/0712025
Analyse technique 3000712025 1210812025
validation du RAD 13/08/2025 02/09/2025
Naotification 03/09/2025  03/09/2025
Operation de travaux 1TH0W2025 30/01/2026
atudes | validation 1710902025 1411002025
approvisionnement du materiel 1502025 O4M1/2025
travaux photovoltaiques 05/11/2025 021212025

recaplion des travaux pholovoltaiques 031212025 03M 212025
COnsusl | RVRAT / RFCT 0312/2025 301272025 b

Demande de raccordement.... 2900912025 30/01/2026

vipperec




L'exploitation des installations

Tableau de bord “ Journal de bord Comptage Factures Contrats

PRCRIF2201 - RIS-ORANGIS - Lycée Pierre Mendés France (81,60kWc) Jour - 06/08/2024 [ I ] °
| @ Production Production normalisée Statut Données complétes a
417,24 xwn 5,11 ke ® 100,00 = 100,00 =
'~
‘ 100 = Météo ~ /
Température
R 75 24,01 °C
G
g Irradiation
5
[ 7 303,00 Whim?
I~
L4 Ensoleillement
25
98,45 %
0 Lewver / Coucher du Soleil /
H HEEEERT RS el oo
6. Adu 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 7. Adu
Infos v
Production maximale (kW) Référence (kW)  — Puissance (kW) @ Statut
Etat de l'acquisition v

La Personne Morale Organisatrice ( PMO)

v' Vérification des données de comptage
v' Lien entre producteurs / consommateur
v Vérification de la prise en compte des flux entre Enedis et
le fournisseur d'énergie

v Vérification de I'utilisation de l'intégralité de I'énergie produite
v’ Adaptation de la boucle d’ACC
v' Clefs de répartition des flux ( dynamique par défaut)
v' Mise ajour de la boucle d'autoconsommation

vipprerec

Suivi quotidien de la production de la centrale

v' Outil de supervision

v Portail constructeur de I'onduleur

v' QOutils de pilotage - exemple EPICES Energies

Maintenance préventive et corrective

COMMENT CELA SE TRADUIT-IL SUR VOTRE FACTURE ?

Comme indiqué sur I'exemple
ci-contre, la consommation
totale du mois de février
2024 est de 704 kWh.

Consommation du 02/02/2024 au 01/03/2024
Détail de votre facture
Période de Conso. |Prix unitaire| Montant HT |
mmmmmmm tion kWhiQte | (€ HT) © Ge TVA

Electricité 671,36
Abonnement du 02/02/24 au 01/03124 048 55%
[Consommation Base du 02/02/24 au 01/03724 7045k 0,11728 8257 20,0%
[Contribution cee du02/02/24 au 01/03/24 | 468, 000573 268 200%
Obiigation Capacité Base | du 02002724 au 0110324 | 468" 0,00707 331] 200%

[Consommation autoproduite Base | du 02/02/24 au 01/03/24 | 236)..0,11728

Acheminement électricité

du 02/02/24 au 01/03/24
du 02/02/24 au 01/03/24
du 02/02/24 au 01/03/24

Composante de comptage
Composante de soutirage
Composante de gestion

c Base du 02/02/24 au 01/03/24
Vos services et autres prestations
Espace Client

Taxes et Contributions

Contribution tarifaire d"acheminement
(14,17 €x 0,2193)

[Contrib. service public élec

| du 02/02/24 au 01)43/24 |

468 ¥-.0,02100 983 20,0%
g

La contribution CEE et

I'obligation de capacité sont
appliquées sur la base de la
consommation alloproduite.

La valorisation de

la consommation
autoproduite est déduite,
car le fournisseur

d'énergie ne facture que la
consommation alloproduite.
La consommation facturée
est de 704-236 = 468 kWh.

Dans la mesure ou la totalité de I'électricité -
alloproduite et autoproduite - transite par le
réseau public, I'acheminement (Turpe) est facturé

La CSPE est également
appliquée sur la base de la
consommation alloproduite.

L'exploitation, point essentiel du fonctionnement d'une centrale:
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Vos contacts :

Florent Le Danois
Responsable de lI'activité photovoltaique
06 74 06 26 41 - fledanois@sipperec.fr

Benoit Basque
Ingénieur Développement
06 75 10 85 93 - bbasque@sipperec.fr

PRESENTATION DE L'ACTIVITE PHOTOVOLTAIQUE DU SIPPEREC EN AUTOC


mailto:fledanois@sipperec.fr
mailto:fledanois@sipperec.fr

— Accélérer la transition énergétique :
([ ASENeE les webinaires et ateliers de UALEC Sud Parisienne
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— Accélérer la transition énergétique :

i l“.‘_’:&'ﬁfﬁde les webinaires et ateliers de UALEC Sud Parisienne
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SUD PARISIENNE

B resouces

Hespul : www.photovoltaique.info

Ademe : Guide de 'ACC a destination des collectivités

CRER : Réaliser une installation photovoltaique pour une collectivité : guide de gestion administrative, budgétaire et fiscale
Atlansun : Fiche pratique autoconsommation collective photovoltaique

Enogrid : Guide de "autoconsommation collective pour les collectivités

Enedis : Autoconsommation collective, guide pédagogique

Parcours d’initiation aux énergies renouvelables (élus) : réseau CLER, AMRF et intercommunalités de France



https://www.photovoltaique.info/fr/tarifs-dachat-et-autoconsommation/autoconsommation/autoconsommation-collective/definition-et-perimetre-de-lautoconsommation-collective/
https://librairie.ademe.fr/energies/7854-autoconsommation-collective-photovoltaique-guide-pratique-a-l-attention-des-collectivites-territoriales.html
https://www.crer.info/wp-content/uploads/2022/09/Guide-de-gestion-administrative-budgetaire-et-fiscale_-CRER.pdf
https://atlansun.fr/wp-content/uploads/2024/11/FichePratique_Autoconsommation-photovoltaique-V3-1.pdf
https://enogrid.com/le-guide-de-lautoconsommation-collective-pour-les-collectivites/
https://www.enedis.fr/sites/default/files/documents/pdf/autoconsommation-collective-guide-pedagogique.pdf
https://cler.org/energies-renouvelables-une-chance-pour-mon-territoire/
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Vos interlocuteurs a UALEC Sud Parisienne

Jessy LELLOUCHE //
Conseillére Energie Climat
Email : cep@alec-sudparisienne.org

Priscilia TRAVERSO //

Conseillére Transition Energétique
Conseillere Les Générateurs

Tél.: 0181850129

Email : p.traverso@alec-sudparisienne.org

Anne-Claire BARGAIN 7/
Conseillere Energie Climat
Email : cep@alec-sudparisienne.org

Michaella MORDRET (en congé maternité) %
Conseillere Energie Climat
Conseillere Les Générateurs



mailto:cep@alec-sudparisienne.org
mailto:cep@alec-sudparisienne.org
mailto:p.traverso@alec-sudparisienne.org

— Accélérer la transition énergétique :

ABENCE les webinaires et ateliers de UALEC Sud Parisienne
) s

SUD PARISIENNE

% Votre avis nous intéresse

Aprés ce webinaire, votre niveau d'énergie pour agir sur la transition est...

wooclap

® ® ©® ®

Je réponds

%/  LALEC Sud Parisienne a a coeur de vous proposer

des contenus de qualité et adaptés a vos besoins au questionnaire

de satisfaction



https://forms.gle/T7nD9bZucbmmMRKA8
https://forms.gle/T7nD9bZucbmmMRKA8
https://forms.gle/T7nD9bZucbmmMRKA8

Accélérer la transition énergétique :

< i Af.fgffhe les webinaires et ateliers de UALEC Sud Parisienne
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Inscription libre et gratuite

: =
O

HESPUL

S
—t—
EN=EDIS (17 Raccordement d’une installation EnR électrique

‘a

ENERGIE a Les étapes du développement d’un projet EnR et les
PARTAGEE opportunités d’implication des collectivités dans ces projets



https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSchR1lgNNXi4_rZX5q8gkF-Mtm-SL0pUuvhdn0qNGQXfJEhMA/viewform?usp=dialog

— o ’ o L3
Les partenaires de CALEC Sud Parisienne
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