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FORUM : Performance et securité des unités de
méthanisation

PERFORMANCE ET SECURITE DES UNITES DE METHANISATION

Un forum ouvert aux échanges, aux témoignages, aux questions.
N’hésitez pas a participer !

Merci de présenter votre structure lors de vos prises de parole

14h00 - 15h45

T, 1
PROMETHA



DEROULE

* Retour d’expérience sur les incidents en méthanisation par la DRIEAT-SPR
Alain THIVONE (DRIEAT-SPR)

* Sécurité et prévention des risques
Mauritz QUAAK (Bioénergie de |la Brie) et représentant de ’AAMF et EVF

 Campagnes de détection des fuites de biogaz
Maxime BRISSAUD (CH4Process)

 Maintenance préventive et curative : des enjeux d'optimisation et de sécurité
Pierre TORDEUX (Biogaz Pro)

T\
PROMETHA 3éme rencontre francilienne de la méthanisation — 20 mars 2025
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RETOUR D’EXPERIENCE SUR LES
INCIDENTS EN METHANISATION

PROMETHA du 20 mars 2025
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HINSTERE
BEATIANTN
Koioae Ministire de la Transition écologique | DGPR
[ ] = Bureal d'Analyse des Risques et Pollutions Industriels

FICHE DE NOTIFICATION D'ACCIDENT / INCIDENT

Nom <[ |

Fonction - ]

Couriel [ ]

B —

BARPI = Bureau d'analyse des risques et pollutions industriels -

Commune : Département

ARIA = Analyse, Recherche et Information sur les Accidents e R

Exploitant (titulaire de l'autorisation ou déclarant pour une IC) : [ |

Adresse de l'établissement accidents

Activite NAF de I'établissement - [ |

= Faire fiche des qu’ily a accident / incident

— Modele disponiblesur :
aria.developpement-durable.gouv.fr o —

Quantié présentz (1) ]
Quantité relachée dans laccident (1 I:|
e
Quantié présentz (1) ]

s el doraFocaident 1 ||
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1. Le BARPI et base ARIA |

— Retrouveztoutes les données et documents sur :
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/

Accidentologie
du secteur
de la méthanisation

élgn&?;éz A R ¥ A La référence du retour d’expérience sur
J accidents technologiques

LERARPI  ENCASD'ACCIDENT  ACCIDENTOLOGIE erche: 50000 accidents et publications @)

Rejets deffluents d'élevage : développer la culture du Le BARPI

risque Médiathéque interactive de

» réfécence en accidentologie
Industrielle. le BARP! vous informe
sur les accidents industriels et
technologiques et les décrypte
pour vous

Lettre d'information

Tous les deux mois, recevez sur =
votre messagerie les actualités du
& BARPL.

anvier 2025 du BARP! - Flash ARIA

Connectez-vous

Connectez-vous et complétez vos
“préférences de recherche” pour
bénéficier de fonctionnalités
étendues:
o enregistrement de vos
requétes
* export CSV et POF de vos
requétes
« réception de notifications

. L&y 4 Tempétes de 2023 : le Pas-de-Calais sous les eaux

Art
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2. Etude de cas n°1

Protection de l’'alimentation électrique
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2. Etude de cas n°1

3 mai 2023 (2h00) : ouverture de vanne par automate gérant le process de méthanisation
-> Fuite de digestat liquide dans le conteneur des pompes situé dans la rétention des
cuves de méthanisation

-> Mise en sécurité de I'armoire électrique situé dans le conteneur et alimentantla
torchére provoquantle rejet de 2400 m3 biogaz par les soupapes de sécurités des ciels
gazeux des cuves

22 mai 2023 : transmission fiche de notification d’accident

31 aolit 2023 : inspection de I'établissement

Direction régionale et interdépartementale de I'environnement, de 'aménagement et des transports d’lle-de-France 20/03/2025
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2. Etude de cas n°1
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2. Etude de cas n°1

Constats :
- Local technique situé dans zone de rétention des cuves

- Local comprenant: armoire électrique gérant I'alimentation électrique du process +
torchere

- Armoire électrique pas a |'abri en cas de fuite de digestats
- Armoire électrigue commande fonctionnement torchere + ventilation local technique

- Aucune alarme n’a déclenché |'astreinte (incident a 2h04, action corrective par
technicien a 7h).
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2. Etude de cas n°1

Non respect de |'article 21 de I'arrété ministériel du 12 aolt 2010 :

« Les installations électriques des dispositifs de ventilation et de sécurité (torchére notamment) de I'installation
(v compris celles relatives aux locaux de cogénération et/ ou d'épuration) et les équipements nécessaires a sa
surveillance sont raccordées a une alimentation de secours électrique. Les installations électriques et
alimentations de secours situées dans des zones inondables par une crue de niveau d'aléa décennal sont placées
a une hauteur supérieure au niveau de cette crue. Par ailleurs. lorsqu'elles sont situées au droit d'une rétention.
elles sont placées a une hauteur supérieure au niveau de liquide résultant de la rupture du plus grand stockage
associé a cette rétention. »

Arrété préfectoral de mise en demeure de respecter cet article sous 2 mois

Direction régionale et interdépartementale de I'environnement, de 'aménagement et des transports d’lle-de-France 20/03/2025
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2. Etude de cas n°1

Inspection du 28/01/2025 pour vérifier :

Arrété préfectoral de mise en demeure de respecter cet article sous 2 mois

Conclusion:

* Installationsélectriques et alimentationsde secours déplacées en dehors
de la zone de rétention

* Cablage de l'alimentation de secours modifié pour assurer alimentation
dispositifs de secours en toute circonstance
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2. Etude de cas n°2

Gestion de la rétention des digestats

Accident du 10 juillet 2024
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Bassin d'infiliration
des eaux pluviaes
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Pollution sur le cours d’eau::
- Poissons morts
- Augmentation en aval en concentration d’ammonium et nitrates
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2. Etude de cas n°2

Inspection du 11 juillet 2024

Principaux constats :

- Systéme de rétention des deux poches souples non conforme au plan fourni dans
le dossier

- Ouvrages de stockage de digestat ne permettent pas d’éviter un déversement
dans le milieu

- Systeme d’isolement du réseau eau pluviale non fonctionnel

- Epandage a justifier

- Absence d'information des autorités de I'accident

- Réserve incendie a remplacer

Direction régionale et interdépartementale de I'environnement, de 'aménagement et des transports d’lle-de-France 20/03/2025
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2. Etude de cas n°2

Inspection du 11 juillet 2024

Arrété préfectoral de mesures d'urgences:
- Encadrer la reprise en main des installations par leur exploitant et
- Garantirl’arrét des atteintes a la ressource en eau, superficielle et souterraine

Arrété préfectoral de mise en demeuvre :

- Revoir intégralement les modalités du stockage de digestat liquide, qui ne dispose pas d’'une
rétention efficace et dont le radier n’est pas étanche

- Revoir I'organisation, la formation des intervenants et le suivi de ses différentes installations

Direction régionale et interdépartementale de I'environnement, de 'aménagement et des transports d’lle-de-France 20/03/2025
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2. Etude de cas n°2
Inspection du 11 juillet 2024

Collaboration inter-services :

- DDT
» Syndicat de gestion des eaux
- Mairie

e Gendarmerie

=> Demande a I'exploitant de récupérer et d’éliminer tous les poissons morts
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2. Etude de cas n°2

Inspection du 19 juillet 2024

Objectif : vérifier le respect de I'Arrété préfectoral de mesures d’'urgences

Constats:

- Arrét des déversements dans le milieu
- Dossier de gestion des matiéres épandues en cours de finalisation
- Réalisation de campagnes de surveillance dans le cours d’eau

Direction régionale et interdépartementale de I'environnement, de 'aménagement et des transports d’lle-de-France 20/03/2025



ER

PREFET

OF LA REGION
LE-DE-FRANCE

Ty

3. Conclusion

Rappel de I'importance du respect des dispositions réglementaires :
- Protection des équipements d’alimentation électrique

Rétention dimensionnée et adaptée pour le volume de digestats

Rappel de I'importance d’informer I'administration en cas d’incident/accident

Transmission au BARPI pour partager le retour d’expérience

Direction régionale et interdépartementale de I'environnement, de 'aménagement et des transports d’lle-de-France
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Performance et sécurité des unités de méthanisation

& Sécurité et prévention des risques

Mauritz QUAAK — agriculteur méthaniseur a Chaumes-en-Brie
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Associarion
AGRICULTEURS

NA Vi AAMEF (Association des Agriculteurs méthaniseurs de France

FRANCE
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EVF (Energies vertes Franciliennes) 1
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FRANCILIENNES

BEB (Bioénergie de la Brie)

BIOENERGIE
DE LA BRIE
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Associanio
A AGRICULTEUR
M METHANISEURS
FRANCE

v AAMF

- Charte AAMF

- GT Prévention & Sécurité du Club Biogaz

- Echanges (rencontres, forum)

- GT formation : « mémo formations incontournables en méthanisation »
- Participation CSF NSE : standardisation du PPR

- BARPI : AAMF référent

- Participation a la formation des éléves de I'ENSOSP : Ecole Nationale des Sous-Officiers

Sapeur Pompiers

- France Assureur




Associarion

A ABRICULTEUR,

M METHANISEURS
FRANCE

v ENERGIES VERTES FRANCILIENNES

Actions AAMF > EVF
Formation sécurité et prévention d’Energie Formation (GRDF)
Echanges terrain (bonnes pratiques, REX,...)

Campagne détection fuites
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A AGRICULTEURS

M METHANISEURS
FRANCE

v BIOENERGIE DE LA BRIE

GMAO

EPI

Protocoles d’intervention
PPR

Registre

REX




Détection fuite biogaz

- Synthése présentée le 20/03/2025
- Brie-Comte-Robert -

Campagnes lle-de-France
Janvier 2024 — Mars 2025

0 (0) 59
QQ C H 1 P +33(0)6 65 33 58 79
‘Date_ Auteur Vérificateur Ly’ r O C es S
12/03/2025 NHO MBR

Maxime BRISSAUD
maxime.brissaud@ch4process.fr
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CH4PROCESS : Assistance technique a ’exploitation et fabrication de machines
spéciales

ﬁ Siege A e
E E 63 rue Albert Dhalenne 0.9
. o) %C H4process
93400 Saint Ouen y
. . \ N /
Nous aidons les sites a étre autonomes, conformes
et performants. . | &
g%CH“Process

“ Atelier
TERRALAB — Batiment HM35
Route Bétheny,
15 collaborateurs :

51450 BETHENY
= du Compagnon au Bac+8
= Intervention en France et pays limitrophes

Entreprise de I’Economie Sociale et Solidaire (ESS)
Label ESUS g

— s

e Etudes Techniques

’2 Interventions sur site
w
2 [il:| Machines spéciales

AGREMENT .
AR
TREPRISE SOLID
N UTLTE SOCIALE

A A

20/03/2025
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DETECTION QUANTIFICATION

Formation a ['utilisation
du catharometre et mise . -
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Programme de I’'intervention

l.  Retours sur campagnes detections de fuites par exploitants en lle de
France (ADES niv )

[l. Materiel : Renifleur 400GD

lll. Fiches Feleacks

[ 15min + questions ]

N

O (4) o
U Synthese des campagnes Détection d'émissions biogaz lle-de-France (01-2024 a 03-2025) 0 CHA4Process
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l. Retours sur interventions de
détection fuite sur des unités
d’exploitants lle-de-France

Période de janvier 2024 a mars 2025

e e

(4]
. ' . o
Q Synthese des campagnes Détection d'émissions biogaz lle-de-France (01-2024 a 03-2025 o96CH4Process
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Sites visites » 26 sites de méthanisation visités entre janvier 2024 et mars 2025

* Sur chacun des sites CH4Process est intervenu
pour identifier la présence d’éventuelles fuites de
biogaz au niveau de la méthanisation et de la
valorisation énergétique : soit une analyse
qualitative. Aucune quantification n’a été réalisée
avec la caméra infrarouge car elle demande un
équipement spécifique. A noter qu’une approche
estimative grossiere est toutefois proposée dans ce
rapport, mais qu’elle ne repose sur aucune mesure
précise.

Hauts-de-France

Normandie

Grand Est
* De plus, la détection est faite a un instant T et il
n’est pas ici étudié le caractére continu, cyclique ou
ponctuel des fuites détectées. Ainsi une fuite, méme
faible mais continue, peut étre plus grave qu’une
fuite forte ponctuelle.

Centre-Val de Loire

Région
* 1edeance Bourgogne-Franche-Comté
* Toutes les parties en gaz des sites ont été
controlées.

] ! & I La mission de CH4Process s’arréte a la seule détection des fuites. L'exploitant du site est seul responsable de I'interprétation de ces relevés et
de l'analyse de risque a tirer de ces observations.

Il est donc essentiel de considérer toutes les fuites comme importantes.

Le choix du type ou du planning de réparation restant a nouveau de la responsabilité de I'exploitant. 0

Synthese des campagnes Détection d'émissions biogaz lle-de-France (01-2024 a 03-2025) oCH4Process
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Informations sur les équipements utilisés pour 'inspection

* Les caméras infrarouges utilisent les caractéristiques physiques des gaz et en particulier le fait que les gaz absorbent une partie des
ondes infrarouges sur une certaine longueur d’onde.

Grace a cela nous détectons la présence de fuites de gaz en convertissant la zone inspectée en une image, sur I'écran intégré, ou apparait
le gaz en temps réel sous forme de volutes. La détection repose sur l'identification par I'opérateur du mouvement sur I’écran via les
différences sur les niveaux de gris en cas de présence de gaz.

Plages de fonctionnement pour la détection :
* Premier filtre : entre 3 et 5uym (« Infrarouges moyens » ou MIR)
* Filtre calibré (Enhanced) : entre 3,2 et 3,4 um pour la détection précise du CH,

< Increasing Frequency (v)
1074 1072 1" 10" 10'¢ 10" 10'? 10" 10" 10" 10* 10° 10" v(H2)

| 1 )
uv || IR

1 | 1 1

10 10 112 1w o {1 |1» ~ ([ 10 10° 1wt 10" 10% A (m)

¥ rays X rays Microwave Long radio waves

' i
FM‘ AM

Radio waves
|

Increasing Wavelength (A) —

Figure 2 : Caméra IR refroidie utilisée pour la détection de gaz

GasViewer GV-P-3234-V2, certifiée ATEX _—
1.7 3 v 5 8

0.38 pm 0.78 1 12 pym

Limite de détection : 0.35 g/lh @2°C AT pour le méthane
Rappel de la limite imposée par I’ Environmental Protection Agency (USA) : 60g/h

Figure 4 : Identification du spectre IR sur lequel travaille la caméra pour la détection de CH4
(VIS = Visible)

A noter que les conditions météorologiques peuvent impacter négativement cette limite de détection : les conditions idéales
sont temps clair et absence de vent. Les situations les plus difficiles sont les inspections sous la pluie et avec un vent forto

(4
Synthese des campagnes Détection d'émissions biogaz Ile-de-France (01-2024 a 03-2025) OCH4Process
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Exemple de vidéo

CH4 visibleen IR :
panache de gaz

- \h-

- i

'!‘ 1 l I‘A‘ . o4 [ s i % 2

O 0.9
'C? Synthese des campagnes Détection d'émissions biogaz Ile-de-France (01-2024 a 03-2025) 0 CHA4Process
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Déroulé typique d’un audit de site

TEMPS SUR SITE : 2,5 A 5 HEURES

i

M Signature Plan de Prévention M Tour de site sans I'exploitant M Information aupres de
M Explication du M Enregistrement de vidéos a I'exploitant des éventuelles
fonctionnement de l'audit a Iaide de la caméra fuites détectées ;
'exploitant M Contrdle de toutes les M Préconisations de réparation ;
soupapes et évents M Visualisation de fuite par
M Contréle de toutes les lignes I'exploitation a I'aide de la
et cuves pouvant contenir du caméra

.

A A

M Rapport de visite

e

p
E&‘

M Vidéos avec les 3 vues
couleurs => IR => IR renforcé

Q Synthese des campagnes Détection d'émissions biogaz lle-de-France (01-2024 a 03-2025)

0 (4]
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Caractérisation des émissions - 1/2

* Importance du rejet

= il est possible de déterminer I'importance d’un rejet en jouant sur les différents modes de la caméra IR.

» Categories

1 ol
Difficilement Facilement
détectable Détectable détectable
N ] . Faiblement ,
Premier niveau de filtre IR (« normal ») Non détectable . Détectable
détectable
Filtre IR calibré (« Enhenced ») Fa’lblement Détectable Détectable
détectable

= @ Maintenance : Rejets dus a la casse de matériels ou a un mauvais
montage :Vannes, filetages, double membrane, usure...

= @ Conceptuelle : Rejets dus a la technologie de l'installation : Offgaz,
digestats, fosse de prémélange, poste GRDF ...

= @@ Conduite : Rejets dus a la conduite de 'exploitation : Soupape,
alimentation, conditions d’utilisation de la torchere, paramétrage des

soupapes...

O

A A

20/03/2025

VA

L =

* Emplacement

l Pré-traitement / Incorporation

N

Lignes gaz

Lignes gaz

l Digestion

O—'i

Traitement digestat

Lignes gaz

Post-digestion Epuration

I Stackages digestat

Périmétre de détection des fuites

Injection

Image GRDF

Synthese des campagnes Détection d'émissions biogaz lle-de-France (01-2024 a 03-2025)
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Caractérisation des émissions - 2/2

* Sécurité/Importance

= selon la facilité de détection (estimé indirectement
malgré les biais de mesure et d'interprétation)

= selon la qualité du gaz perdu soit
* faible teneur CH, comme par exemple pour les offgaz
d’épuration ;
* gaz chargé en CH, comme par exemple biogaz traité ou
biométhane ;

 gaz chargé en CH, et H,S comme par exemple le biogaz
brut.

 Cout/Difficulte

=> selon la capacité de I'exploitant a réaliser les réparations
lui-méme

=> selon la plage de colt estimatif
(<I1000%€, entre 1000 et 10 000€, >10 000€)

Q\_G& Q jb) Synthese des campagnes Détection d'é

Sécurité

Economique +
Environnement

Emission gaz
pauvre
(<15% CH4)

Emission de
biométhane
(risque ATEX)

Emission de biogaz
brut CH,et d'H,S
(risques ATEX + toxique)

Rejet difficilement
détectable

Rejet détectable

Rejet facilement
détectable

Colit
Difficulté

<1000 €
Faible

1000 €-10000 €
Moyen

>10000 €
Elevé

Faible
(réalisable par
I'exploitant seul)

Moyen
(besoin d’aide extérieur
/ prestataire)

Elevé
(revamping,
modification de la
conception)

missions biogaz Ile-de-France (01-2024 a 03-2025)

o

20/03/2025

o
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Nombre de rejets par site

Nombre de rejet par site en fonction de leur catégorie
25

0 Sur les 26 sites visites lors de la
campagne de deétection de fuites
biogaz :

15

Conception

3
5 3
3
3 2 3 2 2 3 2
2 3 2 Vaint
B Maintenance . o
; 3 * 3 sites ont un nombre de rejets
2 ° °

3 3 ’ (conduite ou maintenance) < 5
5 3

| 1 | 4 | | |

3

. I : I I 1 * |5 sites ont un nombre de rejets

AL B B S 61 D O A0 AN AL AD AN AD A0 A1 AD A0 10 P AL 7D K 45 A6 (conduite ou maintenance) > 5

i
o

Possibilité de mettre en place un suivi d’année en
année, site par site v D
A

(4]
Q Synthese des campagnes Détection d'émissions biogaz lle-de-France (01-2024 a 03-2025) oCH4Process
20/03/2025 12




Catégorie des rejets 1/2

Mombre deRejet
Totalités des rejets en fonction de leur catégorie

Conception
66
22%

[ |
Maintenance

235
78%

Aa O

N

Synthese des campagnes Détection d'émissions biogaz lle-de-France (01-2024 a 03-2025)

301 rejets ont éte detectes au total sur
les 26 sites, dont :

* 235 rejets sont categorises comme de
la maintenance, soit 78 % du total

* 66 rejets sont issus de la conception
des sites (stockage des digestats,
systeme de mélange des intrants, offgaz
de I'épuration, analyseurs), soit 22 % du
total

Aucun rejet catégorisé comme de
la conduite

4

20/03/2025

(4
Qﬁ‘
o@6CH4Process



Catégorie des rejets 2/2

* 66 rejets sont issus de la conception
des sites : OffGaz (26), Analyseur
injection (25), Analyseur (7)

Nombre de rejets en fonction des catégories et de I'emplacement

Conception Maintenance

* Les rejets aux filetages et brides
(112+23), aux agitateurs (36) et aux
interfaces béton (17) sont

N
(<)}
N
(]

7 6 . ] . . d I 14 .
ooy e Som B B B E e ® o e B = o B majoritaires dans la catégorie
S & 3 § 5 3 ° g8 3 S 3 ® = 3 3 3 £ & §5 =3 £ §5 2 .

§ 5 £ & § 5 3 § 3% s ¢ £ § £ & 5 s 3 § § T % &  malntenance
s 2 o« 5 5 = g 2 5 5 e = 5§ &5 Q© @
5 ° S 5 © £ o oS £ =
o o (2] (o] o [}

2 £ o s E
E £ § 2
c [ S <
< > o C
.‘E <
2
£
Conception Maintenance

O o | 0
5@& Q Synthese des campagnes Détection d'émissions biogaz lle-de-France (01-2024 a 03-2025) oCH4Process
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Facilité de détection

Nombre de rejet en fonction de leur facilité de détection

200

180

160

140

120

100

80

60

25

40

17

20

24

Conception

B Maintenance

]

il n'y a pas de petite ou grosse fuite : tout rejet
anormal doit étre corrigé et réduit a zéro !

i

* La plupart des rejets sont
difficilement détectables (61%)

* Plusieurs facteurs agissent sur la
facilite de detection : concentration
en CH,, debit de fuite, distance au
rejet, température, nature de
I'arriere plan

Facilement détectable Détectable Difficilement détectable
O 0.9
..-_\‘Ga Q Synthese des campagnes Détection d'émissions biogaz lle-de-France (01-2024 a 03-2025) oCH4Process
20/03/2025 15



Réparations des rejets en fonction du colt/difficulté

e 70% des rejets sont reparables
facilement et 2 moindre colt

Coiit <1000 € 1000 €-10 000 € >10 000 €
Difficulta Faible Moyen Elevé
Itficulte * 7% des rejets (7+16) ont besoin d’une
- aide extérieure mais pour un colt
(réalisable par 20% 1.7% estimé a moins de 10 000 €
I’exploitant seul) S5
Moyen * 63 rejets (21%) nécessitent un
(besoin d’aide extérieur 2% 5% 0,3% revamping pour un colt moyen ou
/ prestataire) - eleve (intrants, offgaz, analyseurs et
Elove stockage des digestats).
(revamping, = Ces rejets sont liés a la technologie
modification de la d’épuration et a la valorisation du
conception) biométhane
O 00
,5'{:7& Q g Synthese des campagnes Détection d'émissions biogaz Ile-de-France (01-2024 a 03-2025) OCH4Process

20/03/2025
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Réparations des rejets en catégorie maintenance et conduite (donc hors
rejets « conception ») en fonction du coat/difficulté

I’exploitant seul)

209

Cout <1000 € 1000 €-10000 € >10000 €
Difficulte Faible Moyen Elevé
Faible
(réalisable par 88% 2%

Moyen
(besoin d’aide extérieur
/ prestataire)

3%

7%

16

Elevé
(revamping,
modification de la
conception)

gUaO/’__\. I\

20/03/2025

Synthese des campagnes Détection d'émissions biogaz Ile-de-France (01-2024 a 03-2025)

En enlevant les rejets issus de la

conception des sites

(intrants, offgaz, analyseurs et
stockage des digestats).

* 88% des rejets sont réparables
facilement et a moindre cout

* 10% des rejets (7+16) ont
besoin d’une aide extérieure
mais toujours pour un cout
estimé a moins de 10 000 €

4

(4
Q‘.’!
O@6CH4Process
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Conclusions

301 rejets ont été détectés au total sur les 26 sites visités lors de la campagne de détection de fuites biogaz :

= Sur le total des 26 sites :
- 3 sites ont un nombre de rejets < 5
- et |5 sites ont un nombre de rejets > 5

= 235 de ces rejets sont catégorisés comme de la maintenance, soit 78%.
= La technologie d’épuration et la valorisation du biométhane en injection induisent 66 rejets de conception, soit 22%.

= Les sources de rejets de la catégorie maintenance sont principalement au niveau :

- des ﬁletages et brides ( I 2+23)’ Importance de contréler I'absence de fuite
- aux agitateurs (36) aprés une maintenance ! (renifleur)

- et aux interfaces béton (17) z @

= La plupart des rejets sont difficilement détectables (183 soit 61%)

= Sur la réparabilité des fuites de biogaz détectées :
- 70% des rejets sont réparables facilement et a moindre coit (88% si on ne considere pas les rejets « conception »),

- 7% des rejets ont besoin d’une aide extérieure mais toujours pour un coiit estimé a moins de 10 000 € (10%)

0 /)
. . Ve . e i N o
f-\_,) Synthese des campagnes Détection d'émissions biogaz lle-de-France (01-2024 a 03-2025) O@6CH4Process
20/03/2025 18




Recommandations [ Préconisations ¢ ©

* Controle au renifleur ou mille bulles juste apres une maintenance ou déemontage/remontage

* Alterner autocontrole (6 mois max) et controle externe (lan)

 Utiliser un renifleur et pas un detecteur 4gaz EPI

* En cas d'augmentation de puissance jadapte ma capacité de torchage !

* Suivre la pression des ciels gazeux avec des PTdif et déemarrage de la torchere des un max
atteint sur une cuve (pas de moyenne des pressions ou niveaux !)

* Maintenir les gazometres entre 20 et 40% de remplissage

Q\_G& Q Synthese des campagnes Détection d'émissions biogaz Ile-de-France (01-2024 a 03-2025) oCH4Process
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Recommandations pour respecter ses obligations et maintenir le taux de

rejets le plus bas possible !

Niveau O

Tous les 6 mois directement
par 'exploitant

‘‘‘‘‘‘

Rapport de suivi et
contrble interne

AUTOCONTROLES ] L

Niveau 1
Tous les 12 mois par un
DI’ETECTIONS ] prestataire externe

Aa O

N

Rapport de contréle

externe et
indépendant
Formation a l'utilisation
du catharometre et mise
en place d’une procédure
d’autocontrole a Audit par expert avec
I'absence de fuite biogaz caméra infrarouge
(1/2 journée) refroidie
0.9
Synthese des campagnes Détection d'émissions biogaz lle-de-France (01-2024 a 03-2025) oCH4Process
20
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Exemples de détections d’émissions fugitives réalisables par I’exploitant

Recherche par I'exploitant avec
renifleur et aérosols
5min —4h
Achat équipement <700 €

M Utilisation analyseur multi gaz équipé
d’un renifleur (ex : BIOGAZ7)
M Utilisation renifleur

M Utilisation aérosol de détection ou eau

O savonneuse
A7

o 7
syntnese aes campagnes Détection d'émissions biogaz lle-de-France (01-2024 a 03-2025) oCH4Process
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Précisions sur les détections par ’exploitant

* Attention un détecteur de gaz portatif de type EPI ne doit pas étre utilisé pour la détection
d’émission fugitive process !
= I’équipement n’est pas fait pour étre exposé longtemps ou sur des teneurs élevées : il tombera rapidement
en panne

M Ne pas utiliser les détecteurs 4gaz portatifs
servant d’EPI (protection du personnel)
Les cellules a diffusion catalytique vont se
consommer et mettre le détecteur en défaut,
obligeant un remplacement de cellule !

0 /]
Q Synthese des campagnes Détection d'émissions biogaz lle-de-France (01-2024 a 03-2025) OCH4PFOC€SS
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XwA O QTP AT

20/03/2025

Renifleur 400GD

Caractéristiques du capteur

* Mesure en ppm (Partie Par Million)
e Autonomie des contrbles

e Facilité d’utilisation

* Maniabilité

* Maintenance réduite

e Echelles automatiques

* Courbe ppm en fonction du temps

0—-44 000 ppm 1 ppm Semi-conducteur

Epicerie du biogaz : Société Coopérative
d’intérét Collectif

une SCIC au service de la filiere biogaz
https://epiceriedubiogaz.fr

“\S&/EPICERIE

e e DU BIOGAZ

Micr e X
548,60 €

721,49 €

L'unité de méthanisation doit étre étanche, il n’y a pas de petite ou grosse fuite :
Tout rejet anormal doit étre corrigé et réduit a zéro !

Synthese des campagnes Détection d'émissions biogaz lle-de-France (01-2024 a 03-2025)

0 (4]
oCH4Process
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Il. Fiches Feleacks

Quelques exemples et extraits de recommandations

https://opaale.rennes.hub.inrae.fr/recherche/projets-de-recherche/feleaks

o /)
Synthese des campagnes Détection d'émissions biogaz lle-de-France (01-2024 a 03-2025) oCH4Process
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20/03/2025 24



https://opaale.rennes.hub.inrae.fr/recherche/projets-de-recherche/feleaks

Publication des fiches FELEACKS

= Disponibles en version WEB (pdf) et en
ve rS|On |m Prl mables UN PROJET DE RECHERCHE-DEVELOPPEMENT

POUR MIEUX QUANTIFIER

LES EMISSIONS FUGITIVES DE BIOGAZ EN METHANISATION

9 fiches conseils pour

mieux gérer les émissions
YFEL S

fugitives sur son unité de
UN PROJET DE RECHERCHE-DEVELOPPEMENT . - -
POUR MIEUX QUANTIFIER methanls atlon

LES EMISSIONS FUGITIVES DE BIOGAZ EN METHANISATION

' N
~
Ces fiches conseils ont été rédigées dans le cadre du programme de recherche & développement
FELEAKS.

Fiche 1:La réglementation et les enjeux de bien contréler les émissions de biogaz
Fiche 2 : Assurer une bonne surveillance de son installation de méthanisation
Fiche 3 : Entretien de 1'étanchéité des éléments traversants

Fiche 4 : Vérification des éléments de serrage

Fiche 5 : Vérification de I'étanchéité de la membrane interne du gazomeétre

Fiche 6 : Régler et entretenir sa soupape de sécurité

Fiche 7 : Assurer le bon fonctionnement de sa torchére

Fiche 8 : Bien conduire son unité de méthanisation

Fiche 9 : Optimiser la conception de son unité de méthanisation I PARTENAIRES TECHNIQUES

INRA SGicrimes @) Hodiw =

FINANCEUR

I
P l i I e EX ADEME
I N R A@ g C H4Process @ e:;:;g.xfpes initiatives ?ﬁi‘ﬁa”cﬂ%‘f .

Energie - Environnement energie Liberté e Al
environnement  Egalit TRANSITION
F"‘ ité ECOLOGIQUE

5@& Q Synthese des campagnes Détection d'émissions biogaz lle-de-France (01-2024 a 03-2025) oCH4Process
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FICHE CONSEILS N°2
Assurer une bonne surveillance
de son installation de
méthanisation

£IN5

UN PROJET DE RECHERCHE-DEVELOPPEMENT
POUR MIEUX QUANTIFIER
LES EMISSIONS FUGITIVES DE BIOGAZ EN METHANISATION

Cette fiche a été réalisée sur la base des préconisations du
S et complétée par les partenaires FELEAKS.

En lien avec les obligations ré ires et les du constructeur, il est nécessaire d'
assurer un suivi rigoureux des installations via un plan de maintenance préventive

I LE PLAN DE MAINTENANCE PREVENTIVE

Le plan de maintenance préventive est un dont les par l'ad: -
tration sont & retrouver dans les arrétés ICPE relatifs & votre unité. Par exemple, pour les installations
en déclaration, cf article 362 de Jarréte ICPE.

# POINTS CLES

Prévoir le
renouvellement des
Jjoints d'étanchéité, le
resserrage des brides
au niveau des jonctions
entre canalisations

Assurer des rondes régulieres par
T'exploitant

P Ronde avec un analyseur
multigaz portable et son renifleur

P Environ 650€ al'achat e

-
Réaliser les  contréles P Consigner vos passages
périodiques  nécessaires
(réglementaires - tous les
6 mois - ou recommandés
par le )
notamment les controle:
sur les appareils a pression ;
Consigner vos passages sur
un document spécifique a
montrer a l'administration.

Remeédier des que
possible aux émissions

ainsi détectées.

I PRECISIONS SUR LES DETECTIONS PAR LEXPLOITANT

P> Attention - un détecteur de gaz portatif de type EPI ne doit pas étre utilisé pour la détection de fuite
process !

L'équipement n'est pas fait pour étre exposé longtemps ou sur des teneurs élevées : il tombera
rapidement en panne

Ne pas utiliser les détecteurs 4gaz portatifs servant
d'EPI (protection du personnel).

> Les cellules a diffusion catalytique vont
se consommer et mettre le détecteur en
défaut, obligeant un remplacement de
cellule

©Illustration CH4Process

» ASSURER UN CONTROLE REGULIER PAR UN PRESTATAIRE

P 1/2 journée &1 journée

P Prestataire équipé d'une cameéra a détection de gaz (type caméra infra-rouge
refroidie ou non idie) ou tout autre i

) adaptée (ex : détection laser)

P Environ 2Ke

Accéder a la liste des prestataires qualifies

Un opérateur d'entrepnse spécialisée dans la
détection d'émissions fugitive observe I'étanchéité
d'une bride avec sa caméra infra-rouge refroidie.

—]
INRA SGchsrmces (€) Aiien ..‘Llle :-'z'w

G (e ST =

A A

20/03/2025

Une maintenance, un démontage, je controle
au renifleur ou mille bulles juste apres!

Je déplace mon agitateur, je
regraisse !

£INA

UN PROJET DE RECHERCHE-
POUR MIEUX QUANTIFIER
LES EMISSIONS FUGITIVES DE BIOGAZ EN METHANISATION

VELOPPEMENT

I CARACTERISATION

@)

CONCEPTION

» EMPLACEMENTS

Les éléments traversants les parois des cuves de digestion et de post digestion sont des zones sen-

Utiliser un renifleur et pas un
détecteur 4gaz EPI

Alterner autocontrole (6mois max)
et contrble externe (1an)

FICHE CONSEILS N°3

Entretien de I'étanchéité des

élements traversants

O v

CONDUITE

sibles - brasseurs, capteurs, lucarnes, tuyauteries, hublots.

Biogaz brut (50 2 60%
de méthane + H,S)

—
DUR!
D'EMISSION

Continue
—

DEBIT
D'EMISSION

Fable unitairement
mais potentiellement
nombreuses
~S———————

FREQUENCE
PARITION

Haute
——

» EXEMPLE D'EMISSIONS SUR
TUYAU DE BIOGAZ ENTRE
LE POST-DIGESTEUR ET LE
STOCKAGE DUE A UN JOINT
DEFECTUEUX

Source : CH4 Process
Caméra : Caméra IR refroidie

HIN
o

WO

pesssesnsssnnen,

*
.

digestat

a
T

Epuration

MAINTENANCE

SOMETHANE
Injection
dans les
réseaux

fuECTRCTE |

Cogénération

Exemples

» EXEMPLE D'EMISSIONS
A LA JONCTION
ENTRE LE CABLE DE
LAGITATEUR ET LE
DIGESTEUR, DUE A UN
MANQUE DE GRAISSE

‘Source : CH4 Process
Caméra: Camera IR refroidie

I IMPACTS ENVIRONNEMENT / CHIFFRE D'AFFAIRE / SECURITE

Impacts environnement

FAIBLE MOYEN FORT
Impacts chiffre d'affaires

FAIBLE MOYEN FORT
Impacts sécurité

FAIBLE MOYEN FORT

Si ce type d'émission peut étre faible en quantité a l'instant t, son caractére continu et la présence
possible de H,S en fait une émission a impact fort en terme de sécurite, quel que soit le lieu, et a
impact moyen a fort sur I'environnement et le chiffre d’affaires lorsqu'elle a lieu sur le digesteur et
post digesteur.

I PRECONISATIONS

ACTIONS A FA( DE MISE
EN OEUVRE EN E

» Graissage des cables des brasseurs au

Ao » 2foispar
nlllveau desd jonctions,  vérification et | _ - tet
changement des joints. graissage des

> Aprés opérations de maintenance, | caplos
| vérification étanchéité cables et joints | 2 fois paran
(avec analyseur-renifleur multigaz pour les joints
portable, ou produit type eau savonneuse)

Coiit - €€ Faible (<1000¢); 44 Moyen (1000€-10 0006); € € € Fort (>10000€)

- & Smpleratsaie pa seu)
o« Compliq
o " Trés complexe (modification de conception)

£i|e' s

INRAQ Scrirmces (€ MiThu i ..gm

Mise hjour septernbee 2023
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FICHE CONSEILS N°4 I IMPACTS ENVIRONNEMENT / CHIFFRE D'AFFAIRE / SECURITE

Exemples

Vérification des éléments de Impocts environnement  _
senage FAIBLE MOYEN FORT
- ; : n Y Impacts chiffre d'affaires e o o
Une mamtenance, un demontage, je controle
. . : | I CARACTERISATION Impacts securite >
au renifleur ou mille bulles juste apres! o o &
CONCEPTION CONDUITE MAINTENANCE Lintensité des impacts dépend fortement du lieu de I'emission fugitive. Ainsi s1 l'élément de serrage

défectueux concerne du maténel dans lequel transite

P du gaz pauvre (CH, < 15%) : impacts faibles (ex - zones de serrage au niveau des maténels de off
» EMPLACEMENTS gaz),
P du biogaz brut (C‘H + H,S) : impact sécunté fort & trés fort (nsque ATEX + toxique) Les impacts
Les zones de serrage, filetages, bndes, raccord union sur les tuyauteries biogaz et biométhane dront du debit, avec un effet 1ié & la pression plus forte

Je pense a celui qui va démonte

\ . . . . l lorsque l'émission :uwim apres les ou P s (ex: boul aux brides en
apres moi, je gralsse mes Vvis ! sortie du surpresseut biogaz)

P du biogaz/ apres de n-(,s impact sécunte fort car nsque de formation

Biopaz brut (50 & 60% de méthane + H.5) dune 20ne ATEX Limpact économique €t environnemental sera plus fort s1 le rejet a heu sur du

Biométhane pour eléments aprés epuration maténel transportant du b h (ex de serrage post-épurateur avant

Offgaz de epurateur Hnjection biométhane)

) D’ EMISSION DEMISSION
FICHE CONSEILS N°7 ——— e
¢ Continue Fable & moyenne ACTIONS A METTRE EN OEUVRE DE MISE EN
a ;F‘ S Assurer le bon fonCtlonnement Sy
» Venfication des couples de serrage lorsque connus
UM PROIET B SCHIRC v de sa tOIChere n}“rpEpQuz“%EN A33urer & MINLA un MeTage 'n:!md de la boulonnerie.
LEB EMIBSHONY FUGITIVES 58 BIOGAZ I3 METHANSATION » Avoir une torchare paz rapport A la totale de biogaz de lunite ;;ﬁ”ﬁ,ﬁﬁ;ﬁ‘;ﬁ;m?ﬁﬁﬁﬁ dospmam | @ rd
* Verifier la capacité de la torchére en place en cas dévolution de In puissance de Tunite St sous- Haute
dimenmonnement de In capacité de la torchéze. Ja changer ou en rajouter une
lC AT * Venfier Ietancheite et le bon fonctionnement des vannes A dessus du brdleus d
nfer che! K T t rerufleur wur 5
torhivedienie; | VA BN A T » EXEMPLE DEMISSIONS DE BIOGAZ
@ O g ) (CH,+ H.S) SUR BRIDE SUR RESEAU
* Avoirune éviterou les torchéres & démarrage manue! afin de réduire au DE BIOGAZ
CONCEPTION CONDUITE MAINTENANCE MW*W*W‘“-’”W"W“‘W“W
Soarce  CHA Process
* Disposer d'une alarme I du de la torchy del des soupapes Camésa Camdia IR refroidie
® RAPPEL REGLEMENTATION Pour le bon des torchy
Laréglementation ICPE impose la mise en place d'une torchére ou moyen de destruction du biogaz en > ml* toutuidnt da'ls hoanchd i s nmm'm"‘"“‘m&’z’“ » EXEMPLE D'EMISSIONS DE BIOGAZ
sur e si aux au 30/06/2021 et & toute installation (CH, + H S) AU NIVEAU DU RACCORD 1
acette date une notable) e s‘.ﬁk .I:‘hlwnwmnn des valeurs de pression ou niveau de plusieurs cuves b FILETE DU FLEXIBLE D Ag’ngis D;" ‘ 1
Par atlleurs, si plus de 3 événements de torchage par an d'une durée de plus de 6h par événement . e des capteurs {un mauvais etalonnage peut entrainer un degazage aux soupapes alors BIOGAZ AU MOTEUR COG! \TIO! ile == i
ont lieu sur unite. Fexploitant doit en faite le rapport & Tinspection des ICPE explicitant les T e e ame a4 oAdiiiis it ot atinsepbilée (DEFAUT D'ETANCHEITE DU FILETAGE) s g H
causes et moyens mis en oeuve pour les lumiter (art 216 de V'ICPE déclaration, obligation valable 31 mives des ciels gazeux des cuves Source Crit Process| Camena Camera (R refraicie. e 38, i
en enreg et Selon Ja ICPE, une distance de sécunté est 3 . T’:“" “‘f““h“m"'mw""ﬂ iter Tanalyse . N .
Tespecter entre la torchére et les ouvrages contenant du biogaz. és le dépast gt tiogaz outh 00 DSOS St niveRR &
biogaz adaptée aux Lone biogaz depuis le vets la torchére et ne
» FONCTION DE LA TORCHERE pasmant pas s o précsternent biogsz. )

En cas de surproduction de biogaz, la torchére doit fonctionner avant la soupape, organe de secours
de dernier recours. En bralant e biogaz, la lorchen- permet de transformer le CH, en CO,, un gaz 25
fois moins pour le réchauffe que le i Danskcas des torchéres
asutomatiques, son allumage est ploté par sillyaun d'une valeur limite de
remplissage ou de pression dans le/les gazomeétre(s)

FREQuENCE ol el J’automatise ma torchere !

» | fors par mons: tester Je bon fonctionnement de Ia

e cas h lies, clest] joit venir allumer la torchére en cas te e 9 ’ H H N
g SR e b 105 viter 1 et de e ZZE pe En cas d'augmentation de puissance j'adapte ma
» TORCHERE AUTOMATIQUE » TORCHERE MANUELLE e ity Yo e Y o Changement o trchce ou Ca paCite de torChage

Source Aile torchére 2 systéme de canalisstion

| de latorchére

Seurce CHiProcess

Cott- € Fadie (<10006); €€ Moyen (1006100000, €€ € Fort{» 100006

’ - Je suis la pression des ciels gazeux avec des PTdif et je démarrage la torchére
’

PP & T consen ot s oo dés un max atteint sur une cuve (pas de moyenne des pressions ou niveaux !)

1
1 -n
INRAG Gcrnimcns @) S f—L-,'" gﬂ‘

Vo s g 385
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FICHE CONSEILS N°8

Aq| Bien conduire son unité de
méthanisation

UN PROJET DE RECHERCHE-DEVELOPPEMENT
POUR MIEUX QUANTIFIER
LES EMISSIONS FUGITIVES DE BIOGAZ EN METHANISATION

En complément de cette fiche, nous vous conseillons de vous référer au "guide publié par I'lneris
our une méthanisation propre, sure et durable” (2018).

| CARACTERISATION

O

CONCEPTION

» EMPLACEMENTS

v O

CONDUITE

MAINTENANCE

Emission au stockage des intrants, au stockage du digestat ou a la soupape.

- o FREQUENCE DEBIT
A

Biogaz brut (50 & 60%

Ponctuel
de meéthane + H,S) onctue

Haute Moyen a fort

» EXEMPLE D'EMISSIONS DE BIOGAZ §
AU NIVEAU DE LAGITATEUR DE LA
CUVE DE STOCKAGE DU DIGESTAT
RESULTANT D'UN TEMPS DE SEJOUR
INSUFFISANT

Source : CH4 Process
iméra : Camera IR refroidie

I IMPACTS ENVIRONNEMENT / CHIFFRE D'AFFAIRE / SECURITE

Impacts environnement

FAIBLE MOYEN
Impacts chiffre d'affaires

FAIBLE MOYEN
Impacts sécurité

FAIBLE MOYEN

I PRECONISATIONS

ir un niveau de i
du gazomelm entre 40 et 60% pour garder de Ia
place en cas de

Limiter les surproductions ponctuelles ou
conunues de biogaz ou leurs conséquences

variations de volume de gaz liées aux

de . du moteur de
oudela iere) :

météorologiques.

P> Répartir dans le temps, et dans les respects
des isations de votre de suivi
de substrats trés

Une mauvaise conduite de 'unité peut engendrer des émissions fugitives de CH, importantes.

Ainsi, il est important d'éviter :

P> Que les matidres attendent trop longtemps avant
d’étre incorporées dans les cuves étanches ou les gaz
de fermentation sont captés.

P Le avec un gaz
presque plein, ce qul expose T'unité a perdre du gaz
lors de

P Une surproduction du biogaz par rapport &
la capacité de valorisation. Cela entraine deux
conséquences : un dégazage de CO, par la torchére si
elle est déclenchée et bien dimensionnée (voir Fiche
7) et/ou un dégazage de biogaz et donc de CH, en plus
du CO, par la soupape de sécurité si la torchére n'a pas

la pression atmosphérique. En cas de vaniation de
pression, le biogaz doit pouvoir occuper un volume
plus important dans le gazométre au nisque de finir par
s'échapper au miveau de la torchére ou des soupapes.

de ée a temps

P Un temps de séjour trop faible des substrats
dans le digesteur qui produira un digestat avec un
pouvolrr méthanogéne résiduel important, et donc
des émussions de méthane dans l'atmosphére si le
stockage de digestat est dépourvu de gazométre.

Mq)ecldut:mpdesépu controler régulierement
pouvoir méthanogéne résiduel des digestats et
l’mmdehmmlhmedlmmdumm

P> Garder un tonnage total de matiére brute des
intrants et une recirculation réflechie du digestat
permettant le respect des temps de séjour usuels
préconisés par votre prestataire.

A noter : le stockage des substrats peut aussi étre
générateur d'émissions de biogaz. A ce titre, vérifier
Ia fermeture hermétique des cuves de stockage de
substrats trés méthanogénes type biodéchets.

I
‘méthanogénes ;
P Eviter de fonctionner constamment
a puissance maximale pour le moteur de
cogénération ou l'épurateur (travailler entre
90 et 100% ou s'assurer de pouvoir pousser la
valorisation a 110% de sa capactié (épuration
notamment) ;

P En cas daugmentation pérenne de la
production de biogaz (et de la puissance moteur
i la

ou de
ccapacité nominale de la torchére.

Jue s
&~ mqu
= =8

Kise jour septembee 202

A A

20/03/2025

Je couvre mes digestats avec un systéme
permettant la récupération du gaz

ilise des matériaux adaptés (inox 316 et PEHD)

Exemples

Je respecte le temps de séjour et je surveille les
rendements biologiques pour avoir des digestats matures

Je maintiens mes gazometres entre

20 et 40% de remplissage

Je limite les surproductions pon

FICHE CONSEILS N°9

A9 Optimiser la conception de son
unité de méthanisation

UN PROJET DE RECHERCHE-DEVELOPPEMENT
POUR MIEUX QUANTIFIER
LES EMISSIONS FUGITIVES DE BIOGAZ EN METHANISATION

Cette fiche a été réalisée sur la base des préconisations du Bureau d'analyse des Risques et Pollutions Industriels
(BARPI) et complétée par les partenaires FELEAKS

Nous vous conseillons de vous référer au guide publié par "I Tneris pour une n propre, sure et durable”

(2018
I CARACTERISATION
CONCEFTION CONDUITE MAINTENANCE

» EMPLACEMENTS
Digesteur, post-digesteur, outil de traitement biogaz, stockage digestat.

DEBIT
D'EMISSION

Biogaz brut (50 & 60% de
méthane + H,S) et pauvre

FREQUENCE

D'APPARITION

Moyen & fort Haute

I PRECONISATIONS DE CONCEPTION

Limiter les émissions de biogaz peut s'anticiper dés la conception de l'unité entre le maitre d'ouvrage,
le bureau d'études et le constructeur, en prenant notamment en compte les préconisations suivantes -

» DIMENSIONNEMENT DES CUVES

P Dimensionner les cuves de digesteur et post-digesteur pour assurer un temps de séjour suffisant
pour le mix de substrats envisagé ;
P Preférer des cuves hermétiques de pré-mélange des intrants, avec récupération du biogaz

» AU NIVEAU DES EQUIPEMENTS

DIGESTEUR ET STOCKAGE BRASSEURS

» Couvrir les cuves de stockage de digestat par un
gazométre permettant de récupérer le biogaz ;

» Avoir un systeme d'accroche du gazometre fficace
etrésistant,

» Prévoir une garde hydraulique dans le digesteur
facilitant I'¢vacuation du moussage en cas de dérive des
equilibres biologiques.

» En assurer le bon fonctionnement, au risque
sinon de favoriser un moussage gui peut
‘boucher les canalisations de biegaz entrainant

l'arrachage du gazometre (voir accidentologie

Les brasseurs a garde hydraulique nécessitent

* une survelllance rapprochée du niveau d'sau
(capteurs de niveau, vanne automatique pour
lajout d'eau).

SOUPAPE DE SECURITE

he i ala de biogaz et
adaptee en cas daugmentation de production L'ajout d'une seconde
toreheére est envisageable ;

» Réglage et
dimensionnement du tarage ;

» Protection contre les
éléments indésirables, contre
les conditions climatiques
extrémes, garde hydraulique
le cas échéant

» Etre en capacité de torcher tout en valorisant du biogaz : prévoir
une Ligne biogaz dédiée 4 la torchére ou une canalisation suffisamment
dimensionnée. Ne pas utiliser le méme surpresseur pour la torchére et
le traitement biogaz ;

> Préférer I d'une torchére aune torchere

manuelle (surcott d'environ 5 000 & 10 000€ HT).

Protection contre le gel
avoir plusieurs  lieux
possibles de mesures
paraméfres  physiques
(température,  pression,
ete)

CANALISATIONS

Résistantes aux fluides, & la corrosion et 4 la pression, étanches et testées avant la
premiére utilisation, faciles d'accés et protégées d'éventuels chocs, notamment de
wéhicules (PEHD ou inox 316 - ou équivalent - pour le biogaz brut non traité ; inox
304 - ou equivalent - possible pour le biogaz traite ou le biomethane ; ne pas utiliser
de PVC sur les lignes gaz).

MAIS AUSSI :

» Adapter la ion du e
auplnfnndlc?imzl,snumpmmu\mdmmufde
(récupération CO, et par conséquent du méthane) ;

les offgaz des épurateurs est supérieure
iére adaptée) ou de des offgaz

» Faciliter 1
permanent.

des soupapes de sécurité doivent avolr un moyen d'accés

: les gardes

» ADAPTATION DE LA CONCEPTION DES UNITES AUX NOUVEAUX EPISODES
CLIMATIQUES INTENSES

Enfin,ilest 1

et leur i ification due au

» legel sur les soupapes et les vannes ;
» levent sur les baches des digesteurs ou des post-digesteurs ;.
» et la chaleur sur les circuits électriques ;
>

les de pression hérique et I de capteurs de pressions différentielles pour la
surveillance des pression dans les gazométres.
[ —
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BIOGAZ PRO

CONSTRUCTION | SERVICE | MAINTENANCE

Performance et sécurité des unités de
meéthanisation

PIERRE TORDEUX
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DDDDDDDDDDDD | SERVICE | MAINTENANCE

«* Formation ATEX
e (Qu'est ce qu’'une zone atex ? Comment |'éviter ?
 Quels matériels / équipements adaptés ?
** Travail en hauteur
 |dentifier le risque de chute
* Notion d’équipements de protections collectives, individuelles
» Espace confiné
 |dentifier un espace confiné
 Connaitre les protocoles d’intervention
» Habilitation électrique
* Napprend pas |'électricité
« Apprend a intervenir au voisinage en sécurité
»* CACES

L)

o0
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DDDDDDDDDDDD | SERVICE | MAINTENANCE

\/

*%* Analyse de la situation:
 Risques mécaniques
 Risques électriques
* Risques de chute
 Risques chimiques
 Risque d’asphyxie

e Risque d’anoxie
 Risque de projections
* Risques de brulures
* Risques d’incendie

* Risques d’explosion
 Risques de collision
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DDDDDDDDDDDD | SERVICE | MAINTENANCE

» Suis-je tout seul a intervenir ? Qui est prévenu ?
 La notion de travailleur isolé est un sujet, des moyens d’alerte et de
prévention existent.
* Suis-je capable d’intervenir ? Ai-je été formeé ?
* Lintervention peut elle se faire ? Doit-elle se faire dans les conditions
actuelles ?
 La précipitation peut :
 Aggraver la situation
Etsurtout mettre en danger le (les) opérateur(s)
* Prendre des raccourcis = risquer sa vie ?
» ATTENTION ! Aux dépannages a distance ! (y compris de la part de vos
fournisseurs!!)
Y a-t-il ggn sur site ? Est-il a proximité de I'équipement (voire en train
d’intervenir dessus ?) ?

L)

(4

L)

(R )

L)

L)

L)
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DDDDDDDDDDDD | SERVICE | MAINTENANCE

/

** Quelques exemples :
« Sijedoisaller dansla trémie :
 Consigner tous les équipements électriques
I Baliser pour éviter que le collegue ne charge !
 Sij’interviens dans une cuve vide (préfosse, digesteur,...)
 Reprendre les formations hauteur, atex, espaces confinés...
* Onne pense pas forcément -> débrancher les vannes de remplissage
. I Alerter pour interdire 'acces a toute personne non autorisée!

% Sur les interventions régulieres, un protocole de prévention peut/doit étre
établi et porté a connaissance

** Danstous les cas, 'initiative isolée est a proscrire !!



BIOGAZ PRO

DDDDDDDDDDDD | SERVICE | MAINTENANCE

/

** Rappel : 'exploitant est responsable de ce qui se passe sur son site, méme si
les interventions sont sous-traitées

*» |l faut s’assurer que toute personne intervenant chez soi :
 Soit compétente (formée)
e Soit capable (fatigue, alcool, drogue...)
« Soit formée a l'intervention
 Dispose des EPIs nécessaires et adaptés
 Bref, travaille en toute sécurité



BIOGAZ PRO

DDDDDDDDDDDD | SERVICE | MAINTENANCE

/

s ldentifier les « nceuds » de l'installation
* Les machines essentielles ne sont pas toujours celles que I'on croit
 Sur certains sites, une panne de séparateur de phases peut entrainer
un arrét de production
e La pompe centrale (ou celle qui permet de vider le digesteur) est
aussi importante (voire plus) que I'incorporateur
* Ne pas négliger également :

. Les coffrets / soufflantes gazometres (ils travaillent H24 en
silence)

e Le compresseur d’air comprimé
* Les équipements de désulfurisation
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DDDDDDDDDDDD | SERVICE | MAINTENANCE

4

L)

» Respecter les plans d’entretien du fabriquant
» Calculer / noter les intervalles de changement de pieces d’usure, pour ne les
changer ni trop tot, ni trop tard
 Lesintervalles ne sont pas forcément quantifiés en unité de temps
* Reconnaitre les symptomes d’une usure qui s’avance et agir en conséquence
» Check list des points de contrdles
* Quotidiens
e Hebdomadaires

* o

)

L)

4

L)

R/

L)

L)
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DDDDDDDDDDDD | SERVICE | MAINTENANCE

... afin de planifier les opérations de maintenance :
* Se libérer du temps / nous appeler pour planifier I'intervention
* Préparer I'environnement

e ET SURTOUT !
* Se mettre en conditions pour réaliser I'intervention sans
risques
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DDDDDDDDDDDD | SERVICE | MAINTENANCE

» Le groupe électrogene fonctionne-t-il ?
 Lachaine d’asservissement qui permet son démarrage en cas de
coupure de courant fonctionne-t-elle ?
*%* Latorchere est elle fonctionnelle ? Ses asservissements sont ils vérifiés ?
» La centrale CH4, incendie, ... est elle fonctionnelle ? Ses vérifications
périodiques sont elles bien réalisées ? Ses actions sont-elles conformes aux
attentes / a la réglementation ?
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DDDDDDDDDDDD | SERVICE | MAINTENANCE

% Sio

n n'a pas « su » prévenir la panne, il faut au moins l'anticiper :
Les pieces sont elles disponibles ?

Chez moi ? Chez mon voisin ? Chez mon fournisseur ?
Quel(s) enjeu(x) d’un arrét de 6 heures ? 2 jours ? 2 semaines ?
Attention : certaines machines sont peu répandues, trouver la bonne
piece disponible peut s’avérer compliqué
Ne pas stocker une piece peut conséquemment augmenter le colt du
dépannage :

Transport express

Délai
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DDDDDDDDDDDD | SERVICE | MAINTENANCE

\J/

** Redondance des équipements :

Avoir une pompe centrale soit doublée, soit d’avance, peut simplifier le
dépannage

* Un deuxieme systeme d’incorporation

*  Un Premix / une Biomix / un Powerfeed (...) d’avance peut minimiser les
temps et colts d’arrét si le remplacement de la piece nécessite une
intervention lourde / pointue

Parfois (souvent) la machine complete colte moins cher que la somme
de ses pieces d’usure

/

** Tout le monde préfere le coup de fil du lundi matin a celui du samedi soir



CONSTRUCTION | SERVICE | MAINTENANCE

MERCI DE VOTRE ATTENTION

/

** Pour nous contacter:

0972649542
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